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Einleitung

Rechtliche Grundlagen und Auflagen der Genehmigungs-

behdrde

Mi;vihrem Schreiben SE 3.2 - 2461/82 vom 26.08.1982 hat

die Physikalisch-Technische Bundesanstalt Braunschwelig
gem#n § 48 StrliSchV ein Bewelissicherungsverfahren fir den Re-
treiber des Zwischenlagers Gorleben angeordnet, nach dem
der Neutronen- und éamma—Untergrund an einer Stelle der
Anlagenumschliefung und an einem Referenzmefort mit direkt
messenden Geridten zu ermitteln ist. Ferner sind an diesen
Orten sowie am Anlagenzaun Messungen des Gamma-Untergrundes
mit Festkodrperdosimetern (TLD) verzunehmen.

Weiterhin wurde der BLG mit PTB-Schreiben SE 3.2 - 2462/82
vom 26.08.82 mitgeteilt, daBl eine weitere Gamma- und Neu-
tronen Ortsdosisleiétunqsmeﬁstell@ an der Anlagenum-—
schlieBung von BLG zu errichten und der PTB zur uneinge-
schrinkten Nutzung im Beweissicherungsverfahren zur Ver-
fiigung zu stellen ist. Die Betreuung dieser Meﬁstation
erfolgt durch BLG, die MeBwerte werden 1in diesem Bericht

mit beriicksichtigt.

Beziiglich Zahl, Art, Bestlickung und Auswertefreguenz der
TLD-Mefistationen hat sich BLG den von der PTB und der
unabhingigen MeBstelle vorgesehenen Mafnahmen angeglichen.
Aus betriebsinternen Griinden betreibt BLG eine weitere
Gamma- und Neutronen-0DL-MeBstation am Eingangsbereich
des Zwischenlagers, ebenso wurden die offiziellen TLD-~
Messungen durch weitere MeBRorte erganzt. Auch diese

Meflergebnisse werden im vorliegenden Bericht bewertet.

Auf Wunsch der PTB hat BLG einen Zwischenbericht uber

die MeBergebnisse des Jahres 1984 erstellt und der
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Genehmigungs~ und Aufsichtsbehdrde vorgelegt.

Der verliegende Bericht beriicksichtigt alle MeBergebnisse

vom Jjewelligen Beginn der Messungen bis zum 30.04.1986.

Dieser Endtermin wurde in Ubereinstimmung mit der Genehmigungs-
behorde deshalb gewahlt, weil die Auswirkungen des Reaktor-
unfalles in Tschernobyl (26.04.86) eine Neubewertung

des Gamma-Untergrundes erforderliich machen.

Beginn der Messungen

Nach erfolgter Abstimmung der MeRausristung, des detail-
lierten Meflprogrammes und der Lage der MeRorte mit der
Genehmigungsbehdrde und den unabhidngigen MeRstellen wurde

mit den Messungen wie folgt begonnen:
- TLD-Messungen:

o ab 01.01.1983 offiziell an 11 MeRorten der

Umschliefung und 2 Referenzmelorten

o ab 17.02.1983 betriebsintern an weiteren

7 MeBorten der UmschlieBung

- Neutronen - ODL-Messungen:
o Probemessungen vom 30.03.1983 ~ 26.04.1983

o Offizieller MeBbeginn: 26.04.1983
Im vorliegenden Bericht werden die Daten
ab 01.05.1983 berlicksichtigt.

- Gamma - ODL-Messungen:

MefRort 1: ab 24.10.1983
MeBort Z2: ab 16.09.1983
MeBort 4: ap 17.10.1983

Im vorliegenden Bericht werden die MeBwerte

ab 25.10.17983 berlicksichtigt.
(Wegen Verlegung der Mefistellien auf die

Wall-AuBenseife am 20.10.83)
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MeBprogramm

Programmbeschrelbung

Das Uberwachungsprogramm ist in der folgenden Tabelle

iibersichtlich zusammengestellt:

Uberwachte . Art und Haufigkeit
Strahlenart Mefgrobe Meforte der 7
Messungen
Gamma-— Integrierte Je 2 TLD 200/700 1/2-jdhrliche
Stranlung Ortsdosis an 11 + 7 Stellen in- Auswertung
nerhalbk d. EBrdwalles
und Sicherungszau-—
nes an der Anlagen-
umschlielung sowie
an den Referenzmef3-
ortern -
Gamma- und Ortsdosislei- Al und AZ* am Anlagen kontinuierliche
Neutronen-~ stung Gamma- zaun auflerhalb des Messung, ahaloge
Strahlung strahlung Frdwalles Anzeige sowie Auf-
zelchnung mittels
Luft BLG-Gorleben Linienschreiber.
Stindlicher Aus-
druck des Momen-—
tanwertes
Impulse/Stunde A1, A2*%, A3 am Anla- Aufsummierung der
Neutronen— genzaun aulerhalb Impulse lber eine
gtrahlung des Erdwalles Stunde.

BLG-Gorleben

Stiundlicher Aus-
druck u. Speiche-
rung auf Magnet-
bandkassette

Die Lage der MeBorte sind in den folgenden Abbkildungen
1 - 2z dargestellt.

* Die MelBRstelle AZ wird in Verantwortung der PTB betrieben.
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2.2 Lage der MelBorte an der Umschlielung

- TLD ~ MeBorte: @
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3. Durchfihrung des Melprogrammes
3.1 Ortsdosislelstungsmessungen

3.1.1 MeRverfahren

In Abstimmung mit der Genehmigungsbehorde wird

folgende MeBanordnung verwendet:

- Neutrohen-0DL:

rmma l ----- b

a) Rem-Counter: BF3~Zéhlrohr "BIOREM" der Fa. FAG-Kugelfischer

b) Digitaler MeBkanal FHT 700 der Fa. FAG-Kugelfischer

¢) HP-85-Rechner mit Drucker und Magnetband-Speicher.

Die MefBwerte (Impulse pro Stunde) werden stdandig auf
dem Display des HP-85 angezeigt und stlndlich ausge-
druckt. Das von der Genehmigungsbehorde zur Verflgung
gestellte Programm ist gesichert (je ein Codewort fur

das Eingeben des Programmes sowle das Auflisten des

Programmes) .
- Gamma-ODL:
L !
S = S
w d

a) Szintillationsdetektor: # 75 mm
Dicke des Szintillators 45 mm

Nachweisgrenze: T mprem/h



b}/c) Die elektronische Komponente (b) und der Drucker

{(c} stammen von Fa. Halle/Braunschweig
d} Schreiber (riickwirkungsfreie Kopplung)

e) dieser Anschlufd (filir HP-85) ist gegenwirtig nicht be-
legt.

Die MeBwerte (uSv/h) werden sténdig angezeigt (Analoganzeige)
stindiich ausgedruckt(Momentanwert) und kontinuierlich

mittels Schreiber registriert.

Das Gegamt-System ist zur Zeit bei der PTB zur Bauart-

zulassung eingerelcht.

Gamma-~ und Neutronen-MeRsysteme befinden sich zum
Schutz vor Witterungseinflissen in einer Hiltte aus

diinnem Blech.

3.%. 2 Zeitlicher Ablauf

- Im Marz 1983 wurde der Probebetrieb mit den Neutronen-
ODL-5ystemen aufgencommen, der durch haufige Ausfidlle
(S8tromschwankungen und -unterbrechungen) gekennzeichnet

war (Standort der MeBRhiduschen: Innenseite Erdwalll}.

- Am 19.06.1983 wurden die drei MefRstellen an der
AnlagenumschlieBung an die unterbrechungsfreie Strom-

versorgung des Zwischenlagers angeschlossen.

- Nach Abschlufd der Optimierungsarbeiten an der unter-
brechungsfreien Stromversorguang wurden am 20.,10.,1983
alle drei Mef3stellen an die AuBenseite des Erdwalles

verlegt.



Zur selben Zeit wurden bis zum 25,10.1983 Gamma-MefRsysteme
an den MeRorten 1, 2 und 4 installiert und mit den

Messungen begonnen,

3.1.3 Ausfalie

Wiahrend des Probebetriebes der Neutronen-ODL-Meflstellen
waren h3ufig Stromausfadlle zu verzeichnen. Diese sind
fir jeden MeBort unter Angabe von Zeit und Ursache

(sowelit bekannt) registriert.

Flilr die MepRorte an der UmschlieBung treten diese
Ausfidlle seit dem 20.10.1983 nicht mehr auf.
Am Referenzort in Gorleben wird tdglich auf Ausfall

kentrolliert und ggf. sofort neu gestartet.

Neben gelegentlichen kurzzeitigen Ausfdllen (Minuten-
bzw. Stundenbereich) aufgrund von erforderlichen Arbeiten
an der unterberechungsfreien Stromversorgung o.3. standen

folgende.MeBsysteme fur langere Zeit still:

- Megfisystem I (Neutronen; vom 11.12.85 ~ 16.12.85 wegen

gewaltsamer Beschadigung durch Kernkraftgegner

- MeBsystem IT und IITI (Neutronen) vom 31.12.85 - 20.03.86

wegen zZerstdrung (Sdureanschlag) der gesamten Systeme

~ Mefisystem II (Gamma) vom 31.10.85 - 14.01.86
(ab 14.01.86 bis 11.03.86 wurde ein Ersatzgerat einge-
setzt}.

- MeBsystem II (Neutronen) vem 17.05.85 - 21.05.85

wegen einer Storung 1n der Programmablaufsteuerung

Integrierte Ortsdosis

MeRverfahren

Es wird eine Kombination von je 2 TLD 200 und TLD 700



verwendet, die in Feuchtraum-Verteilerdosen in ca. 2,50 m

Hohe an den Lichtmasten der Umschlieffung angebracht sind.

Zeitlicher Ablauf

Das Auswechseln der TLD unddie Auswertung erfoigen
halbjgdhrlich. In der Regel wird am 07.C61. und am 01.07.
des Jahres - zusammen mit der unabhingigen MeBstelle -~
ausgetauscht. Beli geringfligiger Verschiebung dieser Zeit-
raume wird der MeRwert auf die Zeitrdume 071.07. bis 30.06.

und 01.07. bisg 31.12. eines Jahres extrapoliert.

Die TLD werden vom Staatlichen Materialprifungsamt

Dortmund bezogen und dort auch ausgewertet.

Ausfalle

Bis zum 30.04.86 kamen keine TLD abhanden.

MeRBergebnisse

TLD

Die TLD~MeBwerte sind in Anhang 1 dargestellt.

Die Tabellen 1 - 4 gowlie die Abbildungen 3 bis 6

zeigen die Werte der halbijdhrlichen integrierten Orts-
dosis der in Abb.1a (8. 4) dargestellten MeBorte.

In Tabelle 5 sind die Jahresdosen (Integrierte Gamma-
Ortsdosis) flir das gesamte Zwischenlager (Mittelwert der

Meflstellen) dargestellt.

Neutronen=0DIL

Die Neutronen-0ODL-MeRwerte sind in Anhang 2 dargestellt.
Auf der Basis der Stundenwerte wurden die Tages-Mittel-
werte errechnet, die in den Tabellen 1 - 16 dargestellt
sind.

Die Tabellen 17 - 20 zeligen die jeweilligen Monatsmittel-
werte und die Tabelle 21 die Jahresmittelwerte des

Berichtszelitraumes fur alle 4 MeBstellen.



Gamma - CDL

Die QGamma-0DL-Mefiwerte sind in Anlage 3 dargestellt.
Die Tabellen T - 12 enthalten die Tagesmittelwerte,
die Tabellen 13 - 15 die Monats- und Tabelle 15 die

Jahresmittelwerte der einzelnen MeRstellern,

Bewertung der Meflergebnisse

Neutronen - ODL

In Tabelle 1 des Anhanges 4 sind unter Verwendung

der durch die PTB ermittelten Kalibrierfaktoren die Jahres-
dosen flur die einzelnen Mefistellen angegeben. Daraus er-
gibt sich an der UmschlieBung des Zwischenlagers eine

mittlere jahrliche Neutronendosis von:

1683: 0,048 mSv {(Mai - Dez., hochgerechnet)
1984: 0 ,0.46 mSv
1985: 0,048 mSv
1986: 0,050 mSv (Jan.-Apr., hochgerechnet)

Ebenso konstant liegt der Nullpegel am Referenzort in

Gorleben bel folgenden Werten:

1983: 0,050 mSv (Mai-Dez., hochgerechnet)
1984: 0,050 mSv
1985: 0,053 mSv
1986 0,052 mSv (JFan.-Apr., hochgerechnet)

Eine Erhdéhung der Jahresdosis am Zwischenlager um 0,063 mSv

aufgrund des spéteren Anlagenbetriebes (Maximal - Neutrcnen-

wert am unglinstigsten Aufpunkt nach Rechnung) ist somit sicher

durch einen Vergleich der Jahresdosen erkennbar.
Um bereits nach kilirzeren Zeliten eine eventuelle Veridnderung
des Nullpegels je nach Beladungszustand erkennen zu konnen,

wird folgendes Verfahren angewandt.



Der Quotient aus den Monatsmittelwerten des Referenz-
ortes und der MefBstellen an der UmschlieBung ist fur
die einzelnen MeBstellen relativ konstant.

Der Verlauf dieser flir eine anlagenbedingte Veridnderung
des Nullpegels charakteristischen GroBe ist in Tabelle 1
und Abb. 1 des Anhanges 4 dargestellt.

Die monatliche Fortschreibung diegses Wertes ergibt eine
- zundchst nur gqualitative - Information lber eine
Ahderung des Nullpegels {(d.h. Wert liegt auBerhalb der
Schwankungsbreite in der Beweissicherungsphase).

Aus der Schwankungsbreite der Werte in Abb. 1 ist
ersichtlich, dall eine Erhdhung des Neutronen-Nullpegels
um 10 % {d.h. um ca. 0,005 mSv/h) bereitsg in der monatlichen

Auswertung eine Veranderung erkennen laBt.

Gamma - ODIL:

In Tabelle 2 des Anhanges 4 sind die Jahresdosen fir
die einzelnen MeBRstellen angegeben. Daraus ergibt sich
an der UmschliefBung des 2Zwischenlagers eine mittlere jahr-

liche Gammadosis voen

1983: (,545 m8v  {(Okt.-Dez.
1984: 0,538 mS8v
1985: 0,535 mSv
1986: 0,565 mSv {(Jan.-Apr.. hochgerechnet)

, hochgerechnet)

Ebenso konstant liegt der Nulipegel am Referenzort in

Gorleben bei folgenden Werten:

7983: 0,554 mSv (Okt.~Dez., hochgerechnet)
1984: 0,568 mSv
1985: 0,573 mSv
1986: 0,561 mSv {Jan.-Apr., hochgerechnet)

Wendet man fur eine monatliche Auswertung das unter 5.1
beschriebene Verfahren an, so ist aus Tabelle 2

und Abb. 2 in Anhang 4 zu erkennen, daB eine Erhdhung



des Gamma-Nullpegels um ca. 15 % (d.h. ca. 0,08 msSv/ajl
in der monatlichen Auswertung bereits als Veranderung

erkennbar ist.

5.3 TLD 200/700

Die Jahresdosen des Berichtszelitraumes sind ebenfalls

in Tabelle 3 des Anhanges 4 zusammengefalBt. Die Werte
liegen um ca. 20 % hoher als die durch die ODL-Messung
ermittelten Jahresdosen. Die hohen (aus den Monaten

Jan. - Juni extrapolierten) Werte des Jahres 1986 lassen
pereits den nach dem Reaktorunfall in Tschernobyl erhdhten

Gamma-Untergrund erkennen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB die ermitteliten
Jahresdosen innerhall der in Niedersachsen iblichen Schwankungs-
breite liegen. Mit der beschriebenen monatlichen Auswertung
kdnnen einseitige Veranderungen des Nullpegels durch einen Ein-
Flup des Zwischenlagers erkannt werden. Dies gilt insbesocondere
fir den Neutronen-Nullpegel. Da dieser aufgrund der Skyshine-
Rechnungen ca. 90 % des maximal zu erwartenden zusdtzlichen
Strahlenpegels ausmacht, geniligt eé, im Rahmen der Genauigkeit
des geschilderten Verfahrens, hauptsdchlich die kiinftige Er-
hohung des Neutronen-Nullpegels zu Uberpriifen (zumal durch den
Reaktorunfall in Tschernobyl die Bewertung des Gammauntergrundes
noch schwieriger geworden ist).

Eine Erhohung des Neutronen-Nullpegels um 100 # (d.h. um

ca. 0,05 mSv/a), die sicher detektierbar ist, wird damit in
einer Gesamterhshung (Gamma + Neutronen) von ca. 0,06 mSv/a
resultieren. In diesem Falle wird von BLG gemdB Auflage 35

des PTB-Genehmigungsbescheides fir das TB-Lager die atom-

rechtliche Aufsichtsbehdrde benachrichtigt.
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