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1, Einleituny

Gemif § 48 StriSchV kann die zustdndige Behdrde Messungen in der Umgebung kerntechni-

scher Anlagen anordnen.

Zielsetzung und Durchfiihrung dieser Umgebungsiiberwachung ist in der ,Richtlinie zur Emis-
sions- und Immissionsitberwachung kerntechnischer Anlagen”™ vom 30.06.1993 einheitlich ge-

regelt.

Geméif dieser Richtlinie sind Messungen zur Umgebungsitberwachung sowohi vom Betreiber

der Anlage als auch von einer unabhingigen MeBstelle durchzufithren.

Far das Zwischenlager in Gorleben werden die Messungen fuir die Umgebungsiiberwachung
seit dem 01.01.1989 durchgefihrt. Diesen Messungen war ein seit 1983 laufendes identisches
Programm zur Beweissicherung vorangegangen. Ziel der Umgebungsiiberwachung ist es auf-
zuzeigen, ob durch den Betrieb der kerntechnischen Anlage Verdnderungen der Konzentration

kimstlicher Radicaktivitadt auflritt.

In dem vorliegenden Bericht sind die im Jahr 1996 von Betreiberseite erfaBten Daten, ergénzt

um die Jahresmittelwerte der im Zeitraum 1983 bis 1995 erfafiten Daten, zusammengestelit,
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2, MeBprogramm

Grundlagen der Messungen wihrend des Betriebes sind die , Richtlinie zuur Emissions- und
Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen™ (Rdschr. d. BMU vom 30,0693 - RS 115 -

15603/5 -) sowie das in Anlehnung an diese Richtlinie von der Genehmigungsbehorde (PTB,

jetzt BfS) angeordnete Mefprogramm. Es wurde von 1983 bis Ende 1988 als Beweissiche-

rungsprogramm durchgefithrt. Seit dem 01.01.1989 lauft es als Umgebungstiberwachungspro-

gramm unter Aufsicht des Niedersachsischen Umweltministeriums (NMU).

BReschreibung des MeBiprogrammes:

1berwachte

Strahlenart Mefigroie Mefiorte
Gamma- integrierte  |je 2 TLD an 18 Stellen innerhalb | 1/2-jéhdiche Auswer-
Strablung Ortsdosis | des Erdwalles und Sicherungs- | tung durch eine amth-
zaunes an der Anlagenumschlie- | che MeBstelle
Bung sowie an den Referenzmef-
orten R1 und R2 (Abb. 1}
Gamma- Ortsdosis- | 1, 2 und 3 am , juristischen Zaun® | Kontinuterliche Mes-
Strablung leistung auBerhalb des Erdwalles,  sung, Analog-Anzeige
4 in Gorleben vor Ort, Aufzeichnung
{Abb. 2 und 3} durch Linienschreiber
und stiindlicher Aus-
druck des Momentwer-
tes
Neutronen- * Impulse |1, 2 und 3 am juristischen Zaun" | Aufsummierung der
Strahlung pro Stunde | auflerhalb des Erdwalles, Impulse dber 1 Std.,

4 in Gorleben
{Abb. 2 und 3

stiindlicher Ausdruck
der Summenwerte und
Speicherung auf Ma-
gnetbandkassette

#} Umrechnung in Aquivalentdosisleistung an Hand von Kalibrierfaktoren (durch die PTB

ermitielt)
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3. Erliivterungen zu den jim Mefiprogramm aufeefithrten Meliverfahren

{zu den Bezeichnungen der Meflorte siche Abb. 1 - 3)

- Gamma-Strablung (Ortsdosis)

Die Messungen der Ortsdosis erfolgen mit jeweils 2 Stiick Thermolumineszenz.-
Dosimetern (200/700) in Elektroinstallationsdosen, die auf der Innenseite des Erdwalles
in ¢ca. 1,5 m Hoéhe an den Beleuchtungsmasten angebracht sind sowie an den Referenz-
meBorten R1 und R2. Alle Dosimeter werden zweimal im Jahr { Anfang und Mitte des
Jahres) gleichzeitig entnommen und durch neue Dosimeter ersetzt. Die Nachweisgrenze
dieses MeBverfahrens liegt bet 0,05 mSv {pro Halbjahr).

Die Auswertung der TLD erfolgt durch das Staatliche Materalpritfungsamt in Dort-

mund,

- Gamma-Strablung (Ortsdesisleistung)

Die Messung der Ortsdosisleistung wird auBlerhalb des Erdwalles am juristischen Zaun
und am ReferenzmefBort 2 (R2) in Gorleben in Wetterschutzhiusern aus Aluminium
durchgefihrt. Die Stromversorgung der MeBhiuser am junistischen Zaun der Anlage er-
folgt aus dem Zwischenlager und ist unterbrechungsfrei.

Die Stromversorgung des MeBhauses am ReferenzmeBort in Gorleben erfolgt aus dem

offentlichen Stromnetz und ist nicht unterbrechungsfiet

Die Gamma-Dosisleistung wird kontinuierlich gemessen. Der Detektor des MeBgerites
bestelt aus einem Plastik-Szintillator (Volumen: 330 em’), umgeben von einem auf ein

Trigerpapier aufgeschichteten Zinksulfidfilm (ZnS{Ag)). Diese Anordnung erlaubt ein -
innerhalb von + 10 % - energieunabhingiges Messen im Bereich von -20°C bis +40°C

temperaturkompenstert.
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~ Neutronen-Strahlung (Impuisraten pro Stunde)

Die MeBgerite fiir die Neutronenmessungen sind ebenfalls in den Aluminiumwetternhau-
sern untergebracht, Von den MeBgeriten werden kontinuierfich Neutronenimpulse erfafit
und als Impulsrate pro Stunde ausgedruckt und auf Datentriger (Magnetbandkassette)
gespeichert, Fir jede NeutronenmeBanordnung wurde von der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt in Braunschweig ein Kalibrierbericht erstellt. Aus einem fiir jedes Mefisy-
stem festgelegten Kalibrierfaktor und den Neutronenimpulsraten kann die jeweilige Orts-

dosisleistung berechnet werden,

Der Neutronen-Rem-Zihler Biorem wurde von der KFA-Jitlich entwickelt. Er stellt eine
Detektoranordmmg zur Messung von Neutronenstrahlung dar. Das Gerit dient zur Er-
mittlung des Dosisleistungsiquivalents unabhéingig von der energetischen Zusammenset-

zung des Neutronenfeldes.

Der Neutronendetektor ist ein BFs-Zahlrchr, das sich in der axialen Bohrung eines aus
Polyithylen-Scheiben und Zylindern sowie einem Zylinder aus Borkabid-Plastik beste-
henden Moderator befindet.

Die Detekioranordnung ist nicht y-empflindlich.

4.1 Apmerkungen

Mit Beginn der Bauarbeiten fir die Pilot-Konditionierungsanlage wurden die MeBein-
richtungen der Mefistelle 3 an der Westseite des Zwischenlagergeldndes in Abstimmung
mit der Aufsichisbehdrde am 02.02.1990 auBer Betrieb gesetzt und abgebaut. Diese
MefBeinrichtungen wurden am 02.12.1991 an der neuen Mefistelle 3 (siche Abb. 2) wie-
der in Betrieb genommen,
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Am 10.12.1996 wurde mit der Erneuerung der Mef3hiuser begonnen. Im Zuge dieser
Erneuerung werden sowoh! die Hauser selbst als auch die darin enthaltene MeBtechnik
ausgetauscht.

Der erste Bauabschnitt erstreckt sich auf den Austausch der MefBhiuser 1, 2 und 4 gegen
neue Comdainer, Dieser Abschnitt war am 18.12,1996 beendet.

Der zweite Bauabschnitt erfolgt im April/Mai 1997 mit dem Austausch des MeBhauses 3
sowie des Hinzubaus eines zusétzlichen MeBhauses fUr die PKA. Weiterhin wird im 2.
Bauabschniit auch die Mefitechnik in den MeBhiusern ereuert, um die zusitzlichen
Anforderungen durch die PKA zu beriicksichtigen und sie an den neuesten Stand der

Technik anzupassen.

4.2 TLD-MeBergebhnisse

In den Tabellen 1a und 1b (Seiten 11 und 12} sind die MeBwerte der integrierten Orts-
dosis an den in den Abbildungen 1 und 3 dargesteliten MeBorten fiir das erste und zweite
Halbjahr 1996 aufgefiihrt.

Auf den Seiten 13 und 14 folgt eine Ubersicht iber die mit Thermolumineszenz-
Dosimetern an den MeBorten am Innenzaun des Zwischenlagers sowie den Referenz-

meBorten R1 und B2 im Zeitraum von 1983 bis 1996 ermittelten Jahresdosen.

4.3 Gamma-ODL-MeBergenisse

Die Tagesmiitelwerte der an den Mefistellen 1 bis 4 gemessenen Gamma-Ortsdosis-
leistungen sind auf den Seiten 15 bis 18 aufgelistet. Die Monatsmittelwerte, Jahresmit-
telwerte sowie eine Ubersicht iiber die aus den Jahresmittelwerten der Gamma-Orts-
dosisleisiuingen errechneten Jahresdosen fiir den Zeitraum 1983 bis 1996 folgen auf den-
Seiten 19 bis 22.
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4.4 Neutronen-Impulsraten und Neutronen-ODL-MeBergebnisse

Die Neutronen-Impulsraten der an den Mefistellen 1 bis 4 gemessenen stiindlichen Neu-
tronen-lmpulsraten sind auf den Seiten 23 bis 26 aufgelistet. Die Monats- und Jahresmit-
telwerte der stindlichen Impulsraten sowie die unter Anwendung der fiir die einzelnen
Mefisysteme giiltigen Kalibrierfaktoren ermitteiten Jahresmittelwerte der Neutronen
Ortsdesisleistung und die errechneten Jahresdosen fir den Zeitraum 1983 bis 1996 fol-
gen auf den Seiten 27 bis 30,

3. Bewertung der MeBergebnisse

5.1 Gamma-MeBwerte

TED-Messung
Die gemittelte Jahresdosis 1996 liegt im Rahmen der MeBgenauigkeit in der GroBenord-

nung der vorangegangenen Jahre.

ODL-Messung

Fir die Mefistellen 1, 2 und 4 ist seit dem Jahr 1989 eine geringfligige Abnahme der
Gamma-Ortsdosisleistung erkennbar. Die Werte der MeBstelie 3 sind fir die Jahre
1990791 nicht représentativ, da sie nur auf wenigen MeBwerten basieren {in den Jahren
1990 und 1991 wurden nur in jeweils einem Monat MeBwerte erfalSt). Zudem wurde die
MeBstelle im betreffenden Zeitraum verlegt. Die Jahresmittelwerte 1996 aller 4 MeBstel-

len liegen im Trend der vorangehenden Jahre,

5.2 Neutronen-Messung

Die Neutronen-Mefiwerte entsprechen denen der vergangenen Jahre, wobei anzumerken
ist, daB bei MeBhaus 2 ein geringfiigiger Anstieg zu beobachten ist.

Ein dhnlicher Anstieg wurde allerdings auch schon in den Jahren 1985 - 1987 bei Mef-
stelle 1 beobachiet.

Zur Beurteilung, ob es sich bei der MeBstelle 2 tatsiichlich um einen langerfristigen An-

stieg handelt, missen die Messungen aus 1997 abgewartet werden.
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Umgebung silbhaerwaobinaig
Zwischenlilager Gorlelen

Lage der CGamma- und Neutronen-ObL-~Mefstelle 4 und der
Losis~ReferenzmeBorte R1 und R2 (Messung mit TLD 200/700)

Standort
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Neutronen-QDL {(Imp/h)
Monatsmittelwerte flir das Jahr 1996

Fonnbt, BLG-TUS 0385008
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Neutronen-GDL (Imp/h)
Jahresmitteiwerte filr das Jahr 1996

{errechnet aus den Monaismittelwerten der
ieweiligen Mefistelie)

Formbl. BLG-TUS 03/65-008

12,4

13,0

11,0

12,2

Unter Verwendung der Kalibrierfaktoren far die Melisystem ergibt
sich nachfolgende Neutronen-ODL {uSvin):

0,00820 0,500 nSviimp
0,00660 0,508 nSv/imp
0,00557 0,506 nSv/lmp
0,00811 0,501 nSvilmp
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* Brennelementlager Gorleben GmbH - Lichower Sir. 8 -

BLG . Lichower S, B . 29475 Gorleben

.2947“5 éo-rieben *_) u

Niedersichsisches
Umweltministerium
z.Hd. Herm Dr.Kopp ¢
Archivstr. 2

30 169 Hannover 1

thr Zeichen thre Nachrichd vom

Unser Zeichen

Wil/gs

Umgebungsiiberwachung Zwischenlager Gorleben

Jahresbericht 1996

Sehr geehrte Damen und Herren,

Telefon Gorleben, den

10-200 26.03.97

als Anlage tibersenden wir Thnen den Jahresbericht 1996 , Umgebungsiiberwachung

Zwischenlager Gorleben” zur Kenntnis.

Mit freundlichen GriiBen
) é Brennelementlager
-/ vﬁf] Gorleben GmbH

VAR

{1

Telefon: {05882110.0 Geschafisfihrer:
Telefox: [05882)10-13C Reinhard Kénig
Or.-lng. Hans-Otio Willox

Sitz der Gesellschaft:
Gaorleben

Amisgericht Dannenberg
Haondelsregister-MNr, MRS 1103

Anlage:

13 Berichtsexemplare

Bankverbindungen:

Kreissparkasse Garlow ]
{BLZ 258 313 35} Kto. Nr. 3007 770

Cammerzbank AG Hannover
R ARA AN L8 W S I INT anT



Brennelementloger Gorleben GmbM - Lirchower Sir. 8

BLG . Lichower Str, 8 . 29475 Gorleben

Staatliches Gewerbe-
aufsichtsamt Liineburg
z.Hd. Hern Rottmann
Fahrsteg SK

21 337 Lineburg

thr Zeichen thre Nachricht vom

Unser Zeichen

Wil/gs

Umgebungsiiberwachung Zwischenlager Gorleben

Jahresbericht 1996

Sehr geehrte Damen und Herren,

- 29475 Gorleben

)

Telefon Garlgben, den

10-200 26.03.97

als Anlage iibersenden wir Thnen den Jahresbericht 1996 , Umgebungsiiberwachung

Zwischenlager Gorleben™ zur Kenntnis.

Mit freundlichen Griiflen
_ 4 L{ Brennelementlager
WA Gorleben GmbH

Telefon: {05882} 10.0 Geschafisfshrer:
Telefux: {05882} 10-130 Reinhard Kanig
Dr.-lng. Hans-Otto Willox

Sitz der Gesellschoft:
Gorleben

Amtsgericht Dannenberg
Handelsregister-Nr. HRB 1103

Anlage: (1-fach)

Bankverbindungen:
Kreissparkosse Gartow
{BLZ 258 513 35} Kio. Nr, 3007 770

Commearrhank AG Hannover



BLG . Lichower Str. 8 . 29475 Gorleben

Brennelemeniicéer Gorleben GmbH - Lichower Sir. 8 - 29475 Gorleben ___) u

i

Technischer Uberwachungsverein
Hannover/Sachsen-Anhalt e V.

z. Hd. Herrn Dr. Drotleff
AmTUV 1

30 519 Hannover 81

the Zeichen fhre Nochricht vom Unser Zeichen

Wil/gs

Umgebungsiiberwachung Zwischenlager Gorleben

Jahreshericht 1996

Sehr geehrte Damen und Herren,

Talefon Gorleben, den

10-200 26.03.97

als Anlage {ibersenden wir Ihnen den Jahresbericht 1996 ,, Umgebungsiiberwachung

Zwischenlager Gorleben® zur Kenntnis.

Mit freundlichen Griiflen

Brennelementlager

Gorleben GmbH

gp s

Telefor: [05882)10-0 Geschéfisfohrer: Sitz der Gesellschaft:
Telefox: {05882)10-130 Reinhard Kénig Gorleben
Dr.«ing. Hans-Oto Wiltax Amtsgericht Donnenberg

Handelsregister-Nr. HRB 1103

Anlage: (1-fach)

Bonkverbindungen:

Kreissporkasse Gartow
(BLZ 258 513 35} Kto. Nr. 3007 770

Commerzbonk AG Hanncver

e . N PP



Kurzbericht zur

Umgebungsiiberwachung

Zwischenlager Gorleben
Jahresbericht
1996

01.01.1996 - 31.12.1996

BLG/TF4/)/WE/1636/BK/0019/00



INBALTSVERZEICHNIS

1. Einlettung

2. Mefprogramm

3. Erlauterungen zu den im
MeBprogramm aufgefithrten
Mefverfahren

4. Bewertung der MeBergebnisse




1. Einleitung

GemiB § 48 StrISchV kann die zustindige Behdrde Messungen in der Umgebung kerntechni-

scher Anlagen anordnen.

Zielsetzung und Durchfithrung dieser Umgebungsiiberwachung ist in der ,,Richtlinie zur Emis-
sions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen” vom 30.06.1993 einheitlich ge-

regelt.

Gemial dieser Richtlinie sind Messungen zur Umgebungsiiberwachung sowohl vom Betreiber

der Anlage als auch von einer unabhingigen MeBstelle durchzufiihren.

Far das Zwischenlager in Gorleben werden die Messungen fiir die Umgebungsiiberwachung
sett dem 01.01.1989 durchgefiihrt. Diesen Messungen war ein seit 1983 laufendes identisches
Programm zur Beweissicherung vorangegangen. Ziel der Umgebungsiiberwachung ist es auf-
zuzeigen, ob durch den Betrieb der kerntechnischen Anlage Veranderungen der Konzentration

konstlicher Radioaktivitit auftritt.

In dem vorliegenden Bericht sind die im Jahr 1996 von Betreiberseite erfaten Daten, erginzt

um die Jahresmittelwerte der im Zeitraum 1983 bis 1995 erfafiten Daten, zusammengestellt.

-3
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3. Ediduterungen zu den im Mefiprogramm anfgefiihirten Mefverfabren

- Gamma-Strablung (Ortsdosis)

Die Messungen der Ortsdosis erfolgen mit jeweils 2 Stiick Thermolumineszenz-
Dosimetern (200/700} in Elektroinsiallationsdosen, die auf der Innenseite des Erdwalles
in ¢a. 1,5 m Hohe an den Beleuchtungsmasten angebracht sind sowie an den Referenz-
mefBorten R1 und R2. Alle Dosimeter werden zweimal im Jahr (Anfang und Mitte des
Jahres) gleichzeitig entnommen und durch neue Dosimeter ersetzt. Die Nachweisgrenze

dieses Meflverfahrens liegt bei 0,05 mSv (pro Halbjahr).

Die Auswertung der TLI erfolgt durch das Staatliche Materialpriifungsamt in Dort~

mund.

- Gamma-Strablung (Ortsdosisleistung)

Die Messung der Ortsdosisleistung wird in Wetterschutzhéiusern aus Aluminium durch-

gefiihrt,

Die Gamma-Dosisleistung wird kontinuierlich gemessen. Der Detektor des MeBgerites
besteht aus einem Plastik-Szintillator (Volumen: 330 cmr’), umgeben von einem auf ein
Trigerpapier aufgeschichteten Zinksulfidfilm (ZnS(Ag)). Diese Anordnung erlaubt ein -
innerhalb von + 10 % - energieunabhiingiges Messen im Bereich von -20°C bis +40°C

temperaturkompensiert.



Neutronen-Strahlung (Impulsraten pro Stunde)

Die Mefigerite fiir die Neutronenmessungen sind ebenfalls in den Aluminiumwetternhiu-
sern untergebracht. Von den MeBgeriten werden kontinuierlich Neutronenimpulse erfafit
und als Impulsrate pro Stunde ausgedruckt und auf Datentriger (Magnetbandkassette)
gespeichert. Fir jede Neutronenmefanordnung wurde von der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt in Braunschweig ein Kalibrierbericht erstellt. Aus einem fiir jedes MeBisy-
stem festgelegten Kalibrierfaktor und den Neutronenimpulsraten kann die jeweilige Orts-

dosisleistung berechnet werden.

Der Neutronen-Rem-Zihler Biorem wurde von der KFA-Jiilich entwickelt. Er stellt eine
Detektoranordnung zur Messung von Neutronenstrahlung dar. Das Gerit dient zur Er-
mittiung des Dosisleistungsdquivalents unabhéngig von der energetischen Zusammenset-

zung des Neutronenfeldes.

Der Neutronendetektor ist ein BF;-Zahirohr, das sich in der axialen Bohrung eines aus
Polyithylen-Scheiben und Zylindern sowie einem Zylinder aus Borkabid-Plastik beste-
henden Moderator befindet.

e Detektoranordnung ist nicht y-empflindlich.



§. Bewertung

der Mefiergebnisse

5,1 Gamma-Mellwerte

TLD-Messung
Die gemittelte Jahresdosis 1996 liegt im Rahmen der Meflgenauigkeit in der Gréfenord-

nung der vorangegangenen Jahre.

ODL-Messung

Die Jahresmittelwerte 1996 aller 4 MeBstellen liegen im Trend der vorangehenden Jahre.
Die Werte der MefBstelle 3 sind fiir die Jahre 1990/91 nicht représentativ, da sie nur auf
wenigen Meflwerten basieren (in den Jahren 1990 und 1991 wurden nur in jeweils einem

Monat Mefwerte erfalit). Zudem wurde die MeBstelle im betreffenden Zeitraum verlegt.

5.2 Neutronen-Messung

Die Neutronen-MeBwerte entsprechen denen der vergangenen Jahre, wobel anzumerken
ist, daf} bei MeBhaus 2 ein geringfiigiger Anstieg »u beobachten ist.

Ein ghnolicher Anstieg wurde allerdings auch schon in den Jahren 1985 - 1987 bet Mef3-
stelle 1 beobachtet.

Zur Beurteilung, ob es sich bei der MeBstelle 2 tatsichlich um einen realen Anstieg han-

delt, miissen lingerfristige Messungen abgewartet werden.



