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1. Einleitung

Die radiologischen Auswirkungen einer kertechnischen Anlage auf die Umwelt
ergeben sich aus einer mdglichen Beeintrachtigung durch

—~  Direkt- bzw. Streustrahiung ™ aus der Anlage

Emission ® radioaktiver Stoffe mit der Abluft ((iber den Kamin)

— Emission radiocaktiver Stoffe mit dem Abwasser.

Wahrend die geringen Anteile der Direkt- und Streustrahlung mit zunehmender
Entfernung von der Anlage sehr stark abnehmen und schon nach wenigen Metern
praktisch nicht mehr wirksam sind, kénnen sich die mit Abluft und Abwasser ab-
gegebenen Radionuklide in der Natur verteilen, in Nahrungsketten anreichern und

so zu einer moglichen Belastung von Mensch und Umwelt filhren,

Bereits im Genehmigungsverfahren einer kerntechnischen Anlage muf der
Nachweis erbracht werden, daf3 die Strahlenbelastung des Menschen unterhalb
der in der Strahlenschutzverordnung (StriSchV) festgelegten Grenzwerte @ bieibt.

Dies gilt auch fur das Zusammenwirken mehrerer Anlagen, wie bei BLG.

Dies wird mit einer Rechenvorschrift unter Berlicksichtigung zahlreicher ,Belastungs-
pfade” ermittelt. Die Umgebungstberwachung ermdéglicht die Kontrolle von Aktivi-

tatsabgaben sowie die Einhaltung von Dosisgrenzwerten in der Umgebung.

Wé&hrend man bei den Messungen wéhrend des Betriebes einer Anlage von ,Um-

gebungsiberwachung” spricht, bezeichnet man die betriebsvorlaufenden Mes-

sungen als ,Beweissicherung®.
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Die Umweltiberwachung der BLG beinhaliet sowoh! die Umgebungsiberwachung
fir das Transponbehéalterlager (TBL) und das Abfallager (ALG), als auch die Beweis-
sicherung fiir die noch nicht in Betrieb befindliche Pilot-Konditionierungsanlage
(PKA). |

Die rechtliche Grundlage fir die Umweltliberwachung ergibt sich aus § 48
StrlSchV. Danach kann die zustandige Behdérde Messungen anordnen und auch

bestimmen, daf diese Messungen der Offentlichkeit zugdnglich zu machen sind.

Fur das Transportbehalterlager und das Abfallager werden die Messungen zur
Umgebungsiberwachung auf Anordnung der zusténdigen Behorden, namlich dem
Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS) als Genehmigungsbehérde, dem Nieder-
sachsischen Umweltministerium (NMU) als Aufsichtsbehérde fir das TBL und
dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Liineburg als Aufsichtsbehdrde fur das
ALG seif dem 01.01.1989 durchgefiihrt. Diesen Messungen war ein seit 1983

laufendes identisches Programm zur Beweissicherung vorangegangen.

Aufgrund der fiir die PKA erforderlichen betriebsvorlaufenden Beweissicherung
wurde das Programm in der Folgezeit ergénzt, den Planungen angepaft und
schlieBlich vom NMU als zustandiger Behorde fir den ,Luftpfad® (Ableitungen
{ber den Kamin) am 10.04.1995 genehmigt. Die fir den ,Wasserpfad® (Ableitung
mit dem Abwasser sowie Grund- und Regenwasser) zustédndige Bezirksregierung

Luneburg hat dem vorgelegten Programm am 12.05.1997 zugestimmt.

Die Messungen zur PKA-Beweissicherung wurden im 2. Quartal 1996 aufgenom-
men und in den Jahreslbersichten erstmalig fiir das Betriebsjahr 1997 in diesem

Bericht dargestelit.

Fir das Jahr 1998 kam fUr die Dosisleistungsmessungen eine komplett erneuerte
Meftechnik zum Einsatz, die dem aktuellen Stand der Technik entspricht und be-

reits - unter Vorwegnahme einer gemeinsamen européischen Regelung - die kon-

Seitedvon 14 | D \_/
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servativen Empfehlungen der internationalen Strahlenschutzkommission (ICRP

60) insbesondere hinsichtlich der Neutronenstrahlung ber{icksichtigt.

So ergibt sich fur das Jahr 1998 ein héherer Neutronen-Dosisleistungspegel als
fiir die Vorjahre, da zum einen die Aquivatentdosis der Neutronenstrahlung héher
bewertet wird, zum andern die Abschirmung der in den MeBhausern unterge-
brachten Neutronen-Detektoren durch einen Sicherheitsfaktor von 1,5 kompen-

siert wird.

Auch bei der Gamma-Dosisleistung ergibt sich ein etwas héherer Grundpegel, da

die Gamma-Detektoren nunmehr auf3erhalb der MeBhauser angebracht sind.

2. Umfang des Mefproarammes

Die Zielsetzung, die Durchfihrung und der Umfang des MeBprogrammes ist ein-
heitlich geregelt in der Vorschrift des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU): ,Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwa-
chung ¥ kerntechnischer Anlagen® (RE!). Nach dieser Richtlinie sind Messungen
sowohl vom Betreiber einer kerntechnischen Anlage durchzufihren, als auch von
einer sog. unabhangigen MefBstelle. Das NMU hat das Niederséchsische Landes-

amt fiir Okologie (NLO) als unabhangige MeBstelie beauftragt.

Gegenstand dieses Berichtes sind jedoch nur die Messungen des Betreibers. Ent-
sprechend dem zugestimmten Programm werden hierbei folgende Umweltmedien

Uberwacht:

01  Luft

02 Niederschlag
03 Boden

04 Pilanzen/Bewuchs
05 Oberirdische Gewdésser

06 Grundwasser
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im Anhang zu diesem Bericht ist das MeBprogramm detailliert dargestelit.

" Die Nachweisgrenzen der Messungen sind in der RE| vorgegeben. Sie sind so
festgelegt, daf sie zuverlassige MeBwerte im Hinblick auf die Einhaltung der Do-

sisgrenzwerte der StriSchV liefern.

Nahezu aile Messungen des betreiberseitigen MeBprogrammes werden durch
BLG durchgefihit und ausgewertet. Dafiir steht auf dem Anlagengeldnde ein
Umweltlabor zur Verfligung, in dem die Proben von Fachpersonal aufbereitet und

gemessen werden.

Die Auswertung der Festkérperdosimeter zur Messung der Gamma-Ortsdosis wird
vom Staatl. Materialprifungsamt (MPA) in Nordrhein-Westfalen vorgenommen,

3.  Durchfiihrung des MeRprogrammes

Die einzelnen Probenahmen, Aufarbeitungen und MeBverfahren sind in ausfilhrli-

chen Arbeits- und MeBanleitungen festgelegt.

im folgenden wird die Durchfihrung der einzelnen Messungen des MefBprogram-

mes kurz erlautert (Abbildungen siehe Anhang).

01 - Luft:

Zur Uberwachung der Luft gehért
die Erfassung der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung an vier ortsfe-

sten MeBstationen am Zaun der Anlagen (Abb. 1) und an einer Referenz-

MeBstation in Gorleben (Abb. 2);

die Messung der Gamma-Orisdosis (Jahresdosis) mit 30 Festkérperdosi-
metern an den UmschlieBungen der Anlagen innerhalb des Erdwalles (Abb.
3) und an 2 ReferenzmefBorten (R1 = Referenzmefstelie 1: WeiBes Moor:

R2 = Referenzmefstelle 2: Gorleben) (Abb. 4);
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- die Sammiung und Messung von Aerosolen mit je einer Probenahmestelle an

den Mef3orten 2 und 4 der orstfesten Ortsdosisleistungsmessung (Abb. 5);
— die Sammlung und Messung von gasférmigem lod-129 an den o.g. MeRorten
2 und 4 (Abb. 5)

Die eingesetzten Festkdrperdosimeter sind rund um die Anlagen auf der Innen-
seite des Erdwalles (ca. 10 m von diesem entfernt an den Beleuchtungsmasten)
ausgebracht. So ist es méglich, auch eine evtl. Direktstrahlung aus den Lagerhal-

len zu erfassen.

Die MeBsysteme der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung messen kontinu-
ierlich die Dosisleistung und registrieren stindlich einen MeBwert. Durch Vergleich
der Dosisleistungsverlaufe der Mef3stellen untereinander, mit dem Referenzmef-
ort und mit den Verlaufen der vergangenen Jahre kann die Einhaltung der Dosis-

grenzwerte nachgewiesen werden.
02 - Niederschlag:

An den Meforten 3 und 5 der Ortsdosisleistungsmessung befinden sich Nieder-
schlagssammiler (Abb. 6). Der Niederschlag wird kontinuierlich erfaBt und die Nie-
derschiagsmengen monatlich bestimmt. Der Niederschlag wird eingedampft und
so in eine geeignete MefBform gebracht. im MeBlabor erfoigt die Ermittlung der

Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide durch Gamma-Spektrometrie.

03/04 - Boden/Bewuchs:

Roden- und Bewuchsproben werden an je einer Probenahmestelle im Bereich
zwischen den MeBorten 2 und 3 und am MeBort 5 (Abb. 7) genommen. Die Pro-
ben werden getrocknet und homogenisiert und so in eine geeignete MeBform ge-
bracht. Im MeRlabor erfolgt die Ermittiung der Aktivitdtskonzentration einzelner

Radionukiide durch Gamma-Spektrometrie.
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05 - Oberirdische Gewisser:

Oberflachenwasser wird an einer Stelle oberhalb (Pegelhaus in Schnackenburg)
der vorgesehenen Einleitungsstelle des Abwassers in die Elbe genommen sowie
an zwei Stellen unterhalb dieser Einleitungsstelie (Abb. 8, 8.1 und 9) und zwar bei
Démitz an der Elbe und am Buhnenkopf der dritten Buhne nach der Einleitungs-
stelle (letzterer MeBort wird erst seit 1998 beprobt).

Waochentliche Stichproben werden Gber den Zeitraum eines Quartals gesammelt
und als Quartalsmischprobe im Labor verarbeitet. GréBere Probenvolumen wer-
den reduziert und so in eine geeignete MeBform gebracht. Im MeBlabor erfolgt die
Ermittlung der Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide durch Gamma-

Spektrometrie.

06 - Grundwasser:

Grundwasseruntersuchungen werden an Grundwasserpegein auf dem Anlagen-
gelénde durchgeflihrt (Abb 10). Die Pegel wurden in GrundwasserabfiuBrichtung
angelegt, so daf3 sie auch mogliche Auswirkungen der Versickerung von Regen-
wasser in den Sickerbecken erfassen. Die Pegel werden in jedem Quartal be-
probt. Es wird ein gréBeres Probenvolumen genommen, welches reduziert (einge-
dampft) und so in eine geeignete MeRform gebracht wird. Im Mel3labor erfolgt die
Ermittiung der Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide durch Gamma-

Spektrometrie.
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4, MelRergebnisse

Tabellen und Grafiken siehe Anhang
4.1 Gamma-Ortsdosisleistung/Gamma-Ortsdosis

Die Gamma-Orisdosis wird seit 1983 kontinuierlich erfaf3t.

~ In Tabelle 1 sind die Monatsmittelwerte (in uSv/h)® der Gamma-
Ortsdosisleistung 1998 dargestelit. Sie wurden ermititelt aus den Stun-
denwerten fir die Mef3stellen 1 bis 4 am Zwischenlager und an der

MefBstelle 5 in Gotleben (ReferenzmeBstelie).

— Grafik 1 zeigt den Jahresverlauf der Gamma-Ottsdosisleistung 1998

auf der Basis der Monatsmittelwerte aus Tab. 1.

— In Tabelle 2 sind die Jahresmittelwerte (in mSv) der Gamma-Ortsdosis
1983 bis 1998 dargestelit. Sie wurden ermittelt aus den registrierten
Stundenwerten der Gamma-Ortsdosisleistung.

Die Mef3stelle 4 am Zaun der Aniage wurde erst 1998 in Betrieb ge-

hommen.

~ Qrafik 2 zeigt den Verlauf der Gamma-Ortsdosis fiir die Jahre 1983 bis
1998 auf der Basis der Jahresmittelwerte aus Tab. 2.

Die Jahresmittelwerte 1998 aller 5 Mef3stellen sind um ca. 20 % héher zu
den Vorjahreswerten. Diese Erhéhung wird durch die Verlagerung der

ODL-MeBstellen vom Inneren der MeBhauser auf die Dacher der Wetter-
schutzhauser verursacht. Unter Berlicksichtigung dieses Effektes liegt die
Gamma-Orisdosis 1998 im Schwankungsbereich der vergangenen Jahre.
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4.2 Neutronen-Ortsdosisleistung/Neutronen-Orisdosis
Die Neutronen-Ortsdosis wird seit 1983 kontinuierlich erfaf3t.

~ In Tabele 3 sind die Monatsmittelwerte (in ySv/h) der Neutronen-
Orsdosisleistung 1998 dargestellt. Sie wurden ermittelt aus den Stun-
denwerten fir die MeBstellen 1 bis 4 am Zwischenlager und an der

MeBstelle 5 in Gorleben (Referenzmefsteile).

— Grafik 3 zeigt den Jahresveriauf der Gamma-Ortsdosisleistung 1998

auf der Basis der Monatsmitielwerte aus Tab. 3.

— In Tabelle 4 sind die Jahresmittelwerte (in mSv) der Neutronen-
Ortsdosis 1983 bis 1998 dargesteilt. Sie wurden ermittelt aus den regi-

strierten Stundenwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung.

~ Grafik 4 zeigt den Verlauf der Neuironen-Ortsdosis fur die Jahre 1983

bis 1998 auf der Basis der Jahresmittelwerie aus Tab. 4.

Die Neutronen-MeBwerte entsprechen den der vergangenen Jahre, wobei
anzumerken ist, daf3 sich der bei MeBhaus 2 im letzten Jahr beobachtete
Anstieg nicht forigesetzt hat. Ein &hnlicher Verlauf wurde schon in den
Jahren 1985 — 1987 bei Mef3stelle 1 beobachtet. Die Neutronen-MeBwerte
fiir 1998 werden durch den Umbau der Mef3technik als Neutronen-Orts-
dosisleistung ermittelt. Die Mefwerte werden nach ICRPG0 sowie einem
Sicherheitsfaktor fir die Messung in den Wetterschutzhdusern ermittelt.

Die MeBwerte der 5 Mef3stellen haben mit der neuen Technik einen An-

stieg gegeniiber den aiten MeBwerten. Dies ergibt sich aus dem ICRP&0-
Faktor 1,27 und dem Sicherheitsfaktor 1,5. Die Neutronen-Ortsdosis 1998
der 5 Mefstellen liegt unter Berlcksichtigung dieser Faktoren im Schwan-

kungsbereich der letzten Jahre.
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4.3 Gamma-Orisdosis (Festkdrperdosimeter TLD 200/700}
Die Gamma-Ortsdosis (TLD) wird seit 1983 kontinuierlich erfaB3t.

~ In den Tabellen 5 a und 5 b sind die Jahresdosen (in mSv) der Gam-
ma-Ortsdosis 1998 dargestelit. Sie wurden an den MefBstellen der
Festkérperdosimeter (TLD 200/700) an den Beleuchtungsmasten ge-
messen. Die Dosimeter werden vom MPA (Materialprifungsamt) jahr-

lich ausgewertet.

— Grafik 5 zeigt den Jahresverlauf der Gamma-Orisdosis 1998 auf der

Basis der Jahresdosen aus den Tabellen 5a und 5b.

— @Grafik 6 zeigt den Verlauf der Gamma-Ortsdosis 1983 bis 1998 auf der

Rasis der Jahresdosiswerte aus Tab. 6.

Die gemittelte Jahresdosis 1998 liegt im Rahmen der MeBgenauigkeit in
der GréBenordnung der vorangegangenen Jahre. Hohere MeBwerte ein-
zelner MeBpunkie wurden auch schon in vorangegangenen Jahren beob-

achtet.
4.4 Aerosole [ lod-129

In den Tabellen 7 a bis 7 f ist die nuklidspezifische Auswertung der Aero-
sole (gesammelt auf Filter) und des lod-129 fir die MeBstellen 2 und 4

dargestelit.

Die Uberwachung Aerosole/lod erfolgt seit August 1997, Die ermittelten Aktivi-

tatskonzentrationen einzelner Radionuklide liegen unterhalb der Nachweisgren-

ze (NWG).
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4.5 Niederschiag

Die Niederschlagsmessungen wurden im Juli 1997 aufgenommen. Die Ta-
bellen 8 a und 8 b zeigen, daf fir alle gemessenen Nuklide die MeBer-

gebnisse unterhalb der Nachweisgrenze liegen.
4.6 Boden/Bewuchs

Tabelle 9 zeigt die nuklidspezifische Auswertung der Boden- und Bewuchs-

proben, welche seit 1997 genommen und ausgewertet werden.

Fir die gemessenen Nuklide liegen die MeBergebnisse unterhalb der Nach-
weisgrenze, mit Ausnahme der Radionuklide Cs-134 und Cs-137.
Die MeBwerte von Cs-134 und Cs-137 sind Rickstdnde des Fallout der Atom-

bombenversuche und des Tschernobyl-Fallouts.

4.7 Oberflachenwasser

Tabelle 10 zeigt die nuklidspezifische Auswertung der Wasserproben aus
der Elbe bei Domitz bzw. Schnackenburg. Die Mefistelle unmittelbar un-
terhalb der vorgesehenen Einleitungsstelle (MeBpunkt Gorleben) wird seit
dem lil. Quartal 1998 beprobt.

Die ermittelten Aktivitatskonzentrationen fiir Oberflachenwasser, welche seit

1997 erfaBt werden, liegen unterhalb der Nachweisgrenze.

4.8 Grundwasser

Die nuklidspezifische Auswertung der Grundwasserproben aus den 5 Pegein

auf dem Anlagengelénde ist in den Tabellen 11 a, 11 b und 11 ¢ dargestelit.

Die ermittelien Aktivitdtskonzentrationen fiir Grundwasser, weiche seit 1997 erfaft

werden, liegen unterhalb der Nachweisgrenze.



Unter Direktstrahlung versteht man den Strahlungsanteil aus einer Anlage,
der trotz Abschirmung durch Behélter und Gebaude noch auBerhalb der
Anlage wirksam wird. Dabei handelt es sich um Gamma- und Neutronen-

strahlung. Alpha- und Betastrahiung werden volilsiandig abgeschirmt.

Bei den Anlagen der BLG wird eine mégliche Direktstrahlung auBerhalb der
Gebéude durch den Erdwall volistandig abgeschirmt, so daf3 am juristi-
schen Zaun (Geldndegrenze) der Anlage nur noch Streustrahlung wirksam
werden kann. Diese entsteht durch Wechselwirkung der Gamma- und

Neutronenstrahlung mit den Molekillen der Luft.

Unter Emission versteht man die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Abluft

Die Dosisgrenzwerte fiir die Direkt- und Streustrahlung sind im § 44 Strah-
lenschutzverordnung (StriSchV) mit 1,5 mSv/h festgelegt. Die Grenzwerte
flr die Ableitung radioaktiver Stoffe in § 45 StrlSchV. Demnach darf die
maximale jahtliche Dosis fir eine Person, die sich standig 365 Tage/Jahr in
der Umgebung einer kermntechnischen Anlage aufhalt, den Grenzwert von
jeweils 0,3 mSv (,Millisievert*, siehe Punkt ©) aufgrund von Ableitungen mit
Luft und Ableitungen mit Wasser nicht Gberschreiten.
Zum Vergleich:  In der Bundesrepublik betragt die Jahresdosis aus der
natlrlichen Strahlenbelastung im Mittel ca. 2,4 mSv.

5, Erlduterungen
{1)
(2)

oder Abwasser.
{3)
4)

Unter Immission versteht man den ,Eintrag” von radioaktiven Stoffen in

Umweltmedien (z.B. Gras, Boden, Milch).

Brennelementlager Gorleben GmbH Umweltitberwachung - Jahresbericht 1998
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Die durch ionisierende Strahlung (extern oder inkorporiert) auf den Men-
schen einwirkende Strahlendosis wird in der Einheit ,Sievert” - Sv angege-
ben:

1 Sv (Sievert) = 1000 mSv (Miliisievert) = 1000000 pSv (Mikrosievert).

Die unterschiediiche Wirkung der verschiedenen Strahienarten (Gamma-,
Alpha-, Beta-, Neutronenstrahlung) auf den menschlichen Organismus ist

bei dieser Einheit der sog. Aquivalentdosis berticksichtigt.

./




Anhang

zum Jahresbericht 1998
Zur

Umweltiitberwachung
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- Abb.2

| Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage Meflhaus 5 / Gorleben: Referenzmefistelle der stationdren Gamma- und Neutronen-ODL-Messung

A

1 Mefhaus 5 / Gorleben: Referenz-
mefisiclle

stationdre ODL.-Messung
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. | Abb.4

8| Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Referenzmefistelle R1/R2 der Gamma- Ortsdosis mit Festkérperdosimeter

i)

e G bl
Referenzmefistelle
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. Abb.6

‘f Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PK A
Lage der Probenahmestellen Niederschlag

2 B85

Referenzprobe-
nahmestelle M5
Niederschlag

{ODL-Referenzmefistelle

R TN i
b




Abb.7

Umgebungsiuberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Probenahmestelien "Boden wmd Bewuchs”

\ Gl

B2 Referenzprob
nabmestelle

"Boden n. Bewnchs"

| (ODL-Referenzmefistelle )

T

{ODL-Mefistelle 2)
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Abb. 8

icherung PKA
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Abb. 8.1

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Probenahmestelle "Oberflachenwasser”

“ Probenahmestelle Gorleben
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Abb. S

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Probenahmestelle "Oberflichenwasser”
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Gamma-Ortsdosisleistung (pSv/h) 1998

Monatsmittelwerte,

Tabelie 1

ermittelt aus den Stundenwerten fir die MeBstelle 1 bis 4 am Zwischenlager und der
MeBstelle 5 in Gorleben (ReferenzmeBstelie)

| MeBstelle1 |

MeBstelle 2 |

- MeBstelle 3

MeBstelled -

: ‘MefBstelle 5

0,074

0,077

0,074

0,070

0,071

| Febuar

0,072

0,076

0,072

0,069

0,069

Marz

0,072

0,076

0,073

0,069

0,069

CAprdl

0,074

0,077

0,074

0,071

0,071

0,073

0,076

0,073

0,069

0,070

o

0,074

0,077

0,073

0,069

0,070

0,072

0,076

0,072

0,069

0,072

0,072

0,077

0,072

0,068

0,069

September

0,073

0,077

0,074

0,070

0,070

~ Oktober

0,073

0,077

0,073

0,070

0,070

- November

0,072

0,077

0,073

0,070

0,070

- Dezember

0,072

0,076

0,072

0,069

0,069
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Gamma-Ortsdosis (mSv) 1983 - 1998

Jahresmittelwerte,

Tabekle 2

ermittelt aus den registrierten Stundenwerten der Gamma-Orisdosisleistung

Jahr

| Metstolie 1

| MeBstelle2

MeRstelle 3

'}.Métﬁ'{.;‘telie 4

Mefstelle 5

1983

0613

0.476

K

0.554

0.598

0.477

0.568

0.600

0.469

0.561

0.935

0.679

0.852

1987

0.808

0.573

0.744

18

0.762

0.580

* 1)

0.726

0.709

0.509

0.511

0.669

1990

0.677

0.468

0.5620

* 2]

0.636

.. 7991

0.634

0.451

0.576

0.604

ot

0.630

0.459

0.576

0.614

0.595

0.441

0.572

0.590

TTigga

0.573

0.436

0.566

0.587

- 1995 - _

0.557

0.441

0.563

0.581

0.571

0.448

0.545

0.545

997

0.569

0.447

0.552

0.508

1998

0,639

0,675

0,639

0,604

0,613

* 1) Die Mefistelle 3 wurde erst ab 08.05.1989 mit einem Gamma - ODL - Mefisystem bestiickt, da sich das

Mefsystem bis dahin bei der PTB im Bauartzulassungsverfahren befand.

* 2 Die Mefistelle 4 wurde erst 1998 in Betrieb genommen.
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Neutronen-Ortsdosisleistung (uSv/h) 1998

Monatsmittelwerte,

Tabelle 3

ermittelt aus den Stundenwerten fir die MeBstellen 1 bis 4 am Zwischenlager und
der Mef3stelle 5 in Gorleben (ReferenzmeBstelle)

| MeBstelle

 Mefstelle 3

- MeBstolle 4

MeBstelle 5

0,013

0,013

0,014

0,013

0,014

Februar .

0,010

0,012

0,013

0,012

0,012

- Marz

0,011

0,012

0,013

0,012

0,013

0,012

0,014

0,014

0,014

0,014

Mai

0,014

0,015

0,015

0,015

0,015

0,014

0,015

0,016

0,015

0,016

0,016

0,016

0,016

0,014

0,016

Thaet

0,016

0,015

0,016

0,014

0,016

0,016

0,015

0,016

0,015

0,015

Okdober

0,014

6,012

0,015

0,013

0,014

November

0,014

0,010

0,014

0,012

0,013

0,014

0,010

0,013

0,011

0,012
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Tabelie 4

2
LD

h
—

Neutronen-Ortsdosis (mSv) 1983 - 1998

Jahresmittelwerte,

ermitteit aus den registrierten Stundenwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung

Jahir | ‘MeBstelie1 | MeBstelle2 |

1983 | 0.049 0.050 | 0044 | \ 0.050

. 1:984_ 0.049 0.046 0.043 0.050

1685 |  0.051 0.049 0.045 0.053

1986 | 0.057 0.052 0.047 0.056

1987 0.060 0.052 0.048 0.056

7988 | 0.058 0.052 0.042 0.055

7989 |  0.050 0.046 0.041 0.049

1990 | 0.048 0.045 0.039 } o 0.049

1991 0.048 0.045 0.041 0.049

1992 0.052 0.050 0.047 0.053

1993 0.053 0.052 0.049 0.054

1994 | 0.054 0.052 0.048 0.055

1965 |  0.055 0.055 0.049 0.055

g '-1-:996__ [ o054 0.058 0.049 0.054

“He97 | 0.047 0.058 0.049 J 0.050

1998 0123 0114 0.131 0114 0123

+) Die MeRstelle 4 wurde erst 1998 in Betrieb genommen
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Gamma-Ortsdosis 1983 - 1998

(Messung mit Festkérperdosimeter TLD 200/700)

Jahresdosiswerte

Tabelle 6

Jahr _f'

ZL

PKA

0.57

068

0.72

e

0.50

0.64

0.62

0.51

0.64

0.65

0.83

0.87

0.95

0.76

0.82

0.88

0.80

0.90

0.94

0.66

0.73

0.80

0.63

0.76

0.74

0.66

0.75

0.81

0.62

0.71

0.78

0.56

0.74

0.71

0.75

0.75

0.86

0.61

0.78

0.80

0.72

0.84

0.90

0.63

0.75

0.80

0,47

0,64

0,69

0,63

esj
i

R2
ZL

¥ oA

Zwischenlagers )
PKA

it

Innenzaun der PKA

Referenzmelstelle 1: WeilRes Moor

ReferenzmeBstelle 2:Gorleben
Zwischenlager Innenzaun { Mittelwert aus 18 MeBstellen am Innenzaun des

Pilot-Konditionierungsanlage Innenzaun/Mittelwerte aus 12 MeBstellen amn
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Boden / Bewuchs Tabelle ¢
1958
Bewsissicherung PKA
Bewuchs Boden
Zeitraum !1.Halbjahr |2.Halbjahr |1.Halbjahr {2.Halbjahr |[1.Halbjahr |2.Halbjahr |1.Halbjahr |2.Halbjahr
Messpunkt B1/PKA B2/ Gorleben B1/PKA B2 / Gorlehen

MessgroBe| Bglkg Ba/ kg Bq ! kg Bq/ kg Bg/ kg Bq/ kg Bq/ kg Bq ! kg
Cr 51 < 1,51 < 1,22 <154 | <1,30 < 0,57 < 0,57 < 0,57 < 0,59
Mn 54 <0,25 | <0,20 < 0,26 < 0,21 < 0,08 < 0,08 < 0,08 < 0,08
Co 57 < 0,11 < 0,09 < 0,11 < 0,09 < 0,05 < 0,05 <0,05 | <0,05
Co 58 < 0,24 < 0,19 <0,24 | <019 < 0,08 < 0,08 <0,07 | <0,07
Fe 59 < 0,57 < 0,42 <062 | <047 < 0,19 < 0,19 <0,18 < 0,17
Co 60 <0,28 | «0,24 < (0,32 < 0,25 < 0,10 < 0,10 <0,09 | <0,09
Zn 65 <067 | <0,52 < 0,74 < 0,55 < 0,28 < 0,28 <025 | <0,24
Zr 95 < 0,42 < 0,33 < 0,41 < 0,34 < 0,15 < 0,15 <0,14 | <0,13
Nb 95 < 0,24 < 0,20 <0,24 | <0,20 < 0,10 < 0,10 < 0,09 < 0,09
Ru 103 <020 | <0,18 < (0,23 < 0,17 < 0,07 < 0,07 <0,07 | <0,08
Ru/Rh 106 | <209 | <1,66 < 2,05 < 1,55 < (0,70 < 0,67 <066 | <0,69
Ag 110m | <0,32 < 0,24 <0,55 | <0,40 < 0,15 < 0,15 <{,23 < 0,29
Te 123m < 0,11 < 0,10 <0,12 | <0,10 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Te125m | <0,53 | «0,44 < (0,56 < 0,45 < 0,18 < 0,19 <0,18 | <0,18
Te127m | <1,11 < 0,92 <1,18 < 0,94 < 0,38 < 0,39 <0,37 | <0,39
Sh 124 < 0,20 < 0,17 < 0,21 < 0,18 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < (0,08
Sh 125 < 0,55 < 0,49 <0,62 | <0,50 < 0,21 < 0,22 < (0,22 < 0,25

| 129 <079 | <084 < 0,89 < 0,71 < 0,28 <0,30 | <030 | «0,33

| 131 <{(,18 < (0,16 < 0,19 < 0,16 < 0,07 < 0,07 <0,07 | <0,07
Cs 134 < (0,22 < 0,20 <022 | <0,18 < 0,10 < 0,10 < 0,08 < 0,23
Cs 137 3,26 2,79 11,52 11,97 5,77 5,63 15,00 25,25
Ba 140 < 0,96 < 0,72 <095 | <0,75 < 0,34 < 0,32 < 0,32 < 0,34
lLa i40 < 0,25 < 0,22 <026 | <021 < 0,68 < 0,09 < 0,08 < 0,08
Ce 141 < 0,22 < 0,19 <0,23 | <0,18 < 0,10 <010 <0,09 | <0,10
Ce 144 < (1,87 < 0,75 <0,89 | <0,76 < 0,41 < 0,41 < 0,38 < 0,40

geforderte Nachweisgrenze nach REI bezogen auf CO 60 < 0,5 Bg/kg TM
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Tabelle 11 a

Grundwasser
1998
Beweissicherung PKA
Zeitraum |1. Quartal |2 Quartal 3. Quartal 4. Quartal  {}1. Quartal [2. Quartal |3. Quartal [4. Quartal
Mellpunkt R1 RA1 R1 R1i R2 R2 R2 R2
Mellgréfie Bg / Bqg/l By /l Bg /I Bq/l Bq/l Bg/l Bg/l
Cr 51 < 0,11 < 0,12 < 0,12 < 0,06 < 0,11 < 0,12 <0,12 | <0,059
Mn 54 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 «0,02 | <0,008
Co 57 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,1 < 0,005
Co 58 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 <0,02 | <0,008
Fe 59 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,02 < 0,03 < 0,03 <0,04 | 0,017
Co 80 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0, < 0,02 < 0,02 < 0,02 | <0,009
Zn 65 < 0,04 < 0,04 < (0,04 < 0,02 < 0,04 < 0,04 <0,04 | «<0,018
Zr 95 < (3,03 < 0,03 < 0,03 < 0,02 < {,03 < 0,03 <0,08 | «<0,015
Nb 95 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 <0,02 | <0,008
Ru 103 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 | «<0,008
Hu/Bh 108 <0,16 < 0,16 < 0,16 < (,08 < (0,02 < 0,15 <0,16 | <0,074
L Ag110m; <002 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 § <0,008
Te 123m] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Te 125m| <0,05 < 0,05 < 0,05 < {,02 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,01
Te127m| <0,10 < 0,11 < 0,11 < 0,03 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,03
Shi24 | <002 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Sb 125 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,02 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,02
1 129 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < §,02 < 0,07 < 0,07 < 0,06 < 0,02
R < (,02 < 0,02 < (0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 < (0,02 < 0,01
Cs 134 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Cs 137 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,1 < 0,02 < 0,02 < (3,02 < 0,01
Ba 140 < 0,07 < 0,07 < (0,07 < 0,04 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,04
La 140 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Ce 141 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Celdd | <007 < 0,07 < 0,07 < 0,04 < 0,08 < 0,07 < 0,07 < 0,04
geforderte Nachweisgrenze nach REl bezogen auf CO 60 < 9,05 By/l
H3 < 7,86 < 8,12 < 6,79 < 6,79 < 7,74 < 7,98 < 8,75 < 6,83
geforderte Nachweisgrenze nach RE! < 10 Bg/l




Grundwasser Tabelle 11 b
1998
Beweissicherung PKA
Zeitraum | 1. Quartal 1 2 Quartal | 3. Quartal | 4. Quartal || 1. Quartal | 2. Quarial | 3. Quartal | 4. Quartal
MeBpunkti R3 R3 R3 R3
MelRgréile Bq /I Bg/l By /i Bg/l Bq/l Bq /i Bg/l Bg/l
Cr 51 < 0,11 < 0,11 < 0,12 < 0,06
Mn 54 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01 ﬂ
Co 57 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 |
Co 58 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Fe 59 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,02
Co 60 < 0,02 <0,02 { <0,02 < 0,01
Zn 65 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,02
Zr 85 < 0,03 < 0,03 < 0,08 < 0,02
Nb 95 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Rui103 | <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Ru/Rh 10§ <0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,08
Ag 110m| <0,02 < 0,02 < (0,02 < 0,01
Te127m| < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Te125m| <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,02
Te 123m| <0,10 < 0,11 <0,10 < 0,04
Sb 124 | <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Sh 125 < 0,04 < (,04 < (0,04 < 0,02
1 129 < 0,07 < 0,01 < 0,07 < 0,03
i 131 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Cs134 1 <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Cs137 | <002 <002 | <0,02 < 0,01
Ba 140 | <0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,04
La 140 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Ce 141 < 0,02 < 0,02 < (0,02 < 0,01
Ce144 | <0,08 < 0,08 < 0,07 < 0,04
geforderte Nachweisgrenze nach REl bezogen auf CO 60 < 0,05 Byl
H3 < 7,81 < 8,01 < 6,85 < 6,82

geforderte Nachweisgrenze nach REl < 10 Bgfi |
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Brennelementiager Gorleben GmbH - Lichower Strefle 8 - 29475 Gorleben _.)

BLG . Liichower Str. 8 . 26475 Godeben
Niedersiachsisches
Umweltministerium

z.Hd. Berm Dr. Schorr

Archivstr. 2

30 169 Hannover 1

thr Zeichen fare Nacheichi vom . Unser Zeichen Tolefon Gorleben, den

Rii/gs 10-234

Umgebungsiiberwachung PKA/TBL

hier: Veroffentlichung der Meflergebnisse aus der Umgebungsiiberwachung
gem. § 48 Strahlenschutzverordnung

NMU-Schreiben Az.: 403-40518/4 vom 23.06.97

Sehr geehrter Herr Dr. Schorr,

in der Anlage tibersenden wir Ihnen 1 Exemplar unseres Umweltberichtes 1998.
Der Bericht wird im Informationshaus in Gorleben ausgelegt.
Mit freundlichen Griien

Brennelementlager

Gorleben GmbH Anlage

LR SV

Telefon: {05882} 10-0 Geschdfstihrer: Sitz der Geselischafi: Bankverbindungen:

Telefax: (05882} 10-130 Reinhard Kénig Gorleben Kreisspcrkcsse%}oﬁow
Dr.-Ing. Hans-Ctto Willax Amtsgerichi Dannenberg (BLZ 258 513 25]Kio. Nr. 3007 770
Franz Schiosser Handelsregister-Nr. HRB 1103 Commerzbank AG Hannover

(BLZ 250 400 66} Kio. Nr. 3301 991



