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1. Einleitung

Die Umweltiiberwachung der GNS Werk Gorleben beinhaltet sowohl die Umge-
bungstberwachung

fur das Transportbehalterlager (TBL) und das Abfallager (ALG), als auch die Beweis-
sicherung fur die noch nicht in Betrieb befindliche Pilot-Konditionierungsanlage
(PKA).

GemaR § 48 StriSchV kann die zustandige Behorde Messungen in der Umgebung
kerntechnischer Anlagen anordnen. Weiterhin sind die Ergebnisse der Offentlich-

keit zugénglich zu machen.

Aufgrund der fir die PKA erforderlichen betriebsvorlaufenden Beweissicherung
wurde das Programm in der Folgezeit erganzt, den Planungen angepalt und
schlielich vom Niedersachsischen Umweltministerium (NMU) als zusténdige Be-
horde fir den ,Luftpfad” (Ableitungen Uber den Kamin) am 10.04.1995 genehmigt.
Die fur den ,Wasserpfad® (Ableitung mit dem Abwasser sowie Grund- und Regen-
wasser) zustandige Bezirksregierung Lineburg hat dem vorgelegten Programm
am 12.05.1997 zugestimmt.

Die Messungen zur PKA-Beweissicherung wurden im 2. Quartal 1996 aufgenom-
men und in den Jahrestbersichten erstmalig fur das Betriebsjahr 1997 dargestelit.

Fir das Transportbehalterlager und das Abfallager werden die Messungen zur
Umgebungsiberwachung auf Anordnung des Bundesamtes fur Strahlenschutz
(BfS) als Genehmigungsbehotrde, dem NMU als Aufsichtsbehorde flir das TBL und
dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Lineburg als Aufsichtsbehérde flir das
ALG seit dem 01.01.1989 durchgefihrt. Diesen Messungen war ein seit 1983

laufendes identisches Programm zur Beweissicherung vorangegangen.

in den Berichtszeitraum fiel die Erteilung der 1. Anderungsgenehmigung zur Auf-
hewahrungsgenehmigung vom 02.06.1995 fur das TBL vom 01.12.2000 (ET 3.3-
15704). In Folge dieser Genehmigung fand zum 04.12.2000 der Beitritt der GNS
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+u den Genehmigungen der BLG statt und die Betriebsfihrung ging von BLG an
die GNS iiber. Der Standort heildt nun GNS Werk Gorleben.

Zum 20.12.2000 wurde die 3. Teilgenehmigung zur Pilot-Konditionierungsaniage
vom NMU erteilt. Die Anlage ist sunachst fiir die Reparatur schadhafter Behalter
vorgesehen. Die Aufnahme der Konditionierung von L WR-Brennelementen kann

erst nach Erfllung bestimmter Voraussetzungen erfolgen.

Eir den Berichtszeitraum wurde das Beweissicherungsprogramm PKA unveran-

dert weitergefihrt.

2. _Umfang des Meflprogrammes

Die Zielséftzung, die Durchfihrung und der Umfang des MeRprogrammes ist ein-
heitlich in der Vorschyift des Bundesministeriums flr Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit (BMU): ,Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung

kerntechnischer Anlagen® (RE!) geregelt.

Entsprechend dem zugestimmten Programm werden hietbei fotgende Umweltme-

dien Uberwacht:

01 Luft
02 Niederschiag
03 Boden

04 Pflanzen/Bewuchs
05 Oberirdische Gewasser

06 Grundwasser
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Abb.2

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage Mefhaus 5 / Gorleben: Referenzmefstelle der stationdren Gamma- und Neutronen-ODL-Messung

MeBhaus 5 / Gorleben: Referenz-
mebstelle

stationire ODL-Messung




Abb.3
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Abb.4

Lage

Umgebungsiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
der Referenzmefistelle R1/R2 der Gamma- Ortsdosis mit FestkGrperdosimeter
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Abb.6

Umgebungsiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Probenahmestellen Niederschlag

(ODL-MeBstelle 3) 2

=




Abb.7

Umgebungsiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Probenahmestellen "Boden und Bewuchs"

B2 Referenzprobe-
nahmestelle
"Boden u. Bewuchs”

"Boden u. Bewuchs"
(OD1.-MeBstelle 23

FRA IR




Abb. 8

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Probenahmestelle “Oberflachenwasser”




AbD. 8.1

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Probenahmestelle "Oberflachenwasser”
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Abb. 9

Umgebungsliberwachung TBL und
Lage der Probenahmestelle

ALG / Beweissicherung PKA
"Oberfidchenwasser”

bere Probenzhmestelle

7




Abb.10
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3.  Durchfiihrung des MeBprogrammes

Die einzeinen Probenahmen, Aufarbeitungen und Mefverfahren sind in ausfihrli-

chen Arbeits- und MeBanleitungen festgelegt.

Im folgenden wird die Durchfiihrung der einzelnen Messungen des MeBprogram-
mes kurz erlautert.

01 - Luft:

Zur Uberwachung der Luft gehdrt

—  die Erfassung der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung an vier orts-
festen MeBstelien am Zaun der Anlagen (Abb. 1) und an einer Referenz-
meBRstelle in Gorleben (Abb. 2);

—  die Messung der Gamma-Ortsdosis (Jahresdosis) mit 27 Festkorperdosi-
metern an den UmschlieBungen der Aniagen innerhalb des Erdwalles (Abb.
3) und an 2 Referenzmeforten (Rt = ReferenzmeBstelle 1: WeiBes Moor;
R2 = ReferenzmefBstelle 2: Gorleben) (Abb. 4y;

—  die Sammlung und Messung von Aerosolen mit je einer Probenahmestelle an
den MeBorten 2 und 4 der ortsfesten Ortsdosisleistungsmessung {(Abb. 5);

- die Sammlung und Messung von gasformigem lod-129 an den o.g. MeBorten
2 und 4 (Abb. 5)

Die eingesetzten Festkdrperdosimeter sind rund um die Anlage auf der Innenseite
des Erdwalles (ca. 10 m von diesem entfernt an den Beleuchtungsmasten) aus-
gebracht. So ist es moglich, auch eine evtl. Direktsirahlung aus den Lagerhallen
7u erfassen. Die Auswertung erfolgt durch das Materialprifungsamt Dortmund.

Die MeBsysteme der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung messen kontinu-
ierlich die Dosisleistung und registrieren stindlich einen MeBwert. Durch Vergleich
der Dosisleistungsverlaufe der MeBstellen untereinander, mit dem Referenzme-
Rort und mit den Verlaufen der vergangenen Jahre kann die Einhaltung der Do-

sisgrenzwerte nachgewiesen werden.
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02 - Niederschlag:

An den MeBorten 3 und 5 der Orisdosisleistungsmessung befinden sich Nieder-
schlagssammler (Abb. ). Der Niederschiag wird kontinuierlich erfaBt und die Nie-
derschlagsmengen monatlich bestimmt. Der Niederschiag wird aufkonzentriert
und so in eine geeignete MeBform gebracht. im MeRlabor erfolgt die Ermittlung
der Aktivitatskonzentration einzeiner Radionuklide durch Gamma-Spektrometrie.

03/04 - Boden/Bewuchs:

Boden- und Bewuchsproben werden an je einer Probenahmestelie im Bereich
swischen den MeBorten 2 und 3 und am MeBort 5 (Abb. 7) genommen. Die Pro-
ben werden getrocknet, homogenisiert und in eine geeignete MeBform gebracht.
Im MeBlabor erfolgt die Ermittiung der Aktivitatskonzentration einzelner Radionuk-
lide durch Gamma-Spekirometrie.

05 - Oberirdische Gewdésser:

Oberflachenwasser wird an einer Stelle oberhalb (Pegelhaus in Schnackenburg)
der vorgesehenen Einleitungsstelle des Abwassers in die Elbe genommen sowie
an zwei Stellen unterhalb dieser Einleitungsstelie (Abb. 8, 8.1 und 9) und zwar bei
Domiiz an der Elbe und am Buhnenkopf der dritten Buhne (MeBpunkt Gorleben)
nach der Einleitungsstelle (letzterer MeBort wird erst seit 1998 beprobt).

Fur die MeBpunkte Gorleben und Domitz werden wochentliche Stichproben dber
den Zeitraum eines Quartals gesammelt und als Quartalsmischprobe im Labor
verarbeitet. GréBere Probenvolumen werden reduziert und so in eine geeignete
MeRform gebracht. Im MeBlabor erfoigt die Ermittlung der Aktivitdtskonzentration
einzelner Radionuklide durch Gamma-Spekirometrie.

Die Probenahme am Pegelhaus in Schnackenburg erfolgt durch das NLO.
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06 - Grundwasser:

Grundwasseruntersuchungen werden an Grundwasserpegeln auf dem Anlagen-
geldnde durchgefihrt (Abb 10). Die Pege! wurden in GrundwasserabfluBrichtung
angelegt, so daB sie auch mogliche Auswirkungen der Versickerung von Regen-
wasser in den Sickerbecken erfassen. Es werden je Pegel und Quartal eine Stich-
probe entnommen. Im MeBlabor erfolgt nach Aufbereitung der Probe die Ermitt-
lung der Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide durch Gamma-
Spekirometrie.
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4. MeBergebnisse
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5,  Aushreitungsverhiltnisse

Im Rahmen der vorbetrieblichen Beweissicherung ist die Erfassung der meteoro-

logischen Ausbreitungsverhéltnisse nicht erforderlich.

g. Bewertung der Mefergebnisse

Gamma-COrisdosisleistung/Gamma-Ortsdosis
Die Gamma-Ortsdosis wird seit 1983 kontinuierlich erfafit.

— In Tabelle 1 sind die Jahresmittelwerte (in mSv/h) der Gamma-
Ortsdosis 1983 - 2000 dargestellf. Sie wurden ermitttelt aus den regist-
rierten Stundenwerten der Gamma-Ortsdosisieistung (in pSv/h).

~ Die Grafiken 1/1a zeigen den Verlauf der Gamma-Ortsdosis 1983 -
2000 auf der Basis der Jahresmittelwerte aus Tab. 1.
Die Jahresmittelwerte 2000 aller 5 Meflorte liegen im Schwankungsbe-
reich von 1999.
Die MeRunsicherheit betrégt + 2 % bezogen auf 1 h Melzeit.

Neutronen-Orisdosisleistung/Neutronen-Ortsdosis

Die Neutronen-Ortsdosis wird seit 1983 kontinulerlich erfafit.
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~ In Tabelle 2 sind die Jahresmittelwerte (in mSv/h) der Neutronen-
Ortsdosis 1983 - 2000 dargestelit. Sie wurden ermittelt aus den regist-

rierten Stundenwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung (in uSv/h).

- Die Grafiken 2/2a zeigen den Verlauf der Neutronen-Ortsdosis fir die
Jahre 1983 - 2000 auf der Basis der Jahresmittelwerte aus Tab. 2.
Die Neutronen-Ortsdosis 2000 der 5 MeRorte liegt im Schwankungsbe-
reich von 1999.
Die MeRunsicherheit betragt + 23 % bezogen auf 1 h Mefizeit.

Gamma-Ortsdosis (Festkdrperdosimeter TLD 200/700)

Die Gamma-Ortsdosis (TLD) wird seit 1983 kontinuierlich erfaf3t.

—~ In Tabelle 3 sind die Jahresdosismittelwerte (in mSv) der Gamma-
Ortsdosis 1983 - 2000 erfaldt.

— Grafik 3 zeigt den Verlauf der Gamma-Ortsdosis 1983 - 1999 auf der
Basis der Jahresdosiswerte aus Tabelle 3.
Die gemittétten Jahresdosen 2000 liegen im Rahmen der Meflgenauig-
keit in der Gréflenordnung von 1999. Seit 1996 ist eine Verringerung
der Meflergebnisse zu verzeichnen. Die Messorte ZL und PKA fur
Gamma-Ortsdosis werden ab 2000 gemeinsam ausgewertet und unter

der Bezeichnung BEG als Jahresdosiswert dargestelit (Tab.3/Grafik 3).
Die Mefunsicherheit befragt £ 5 %.

Boden und Bewuchs

Die gammaspektrometrische Einzelnuklidbestimmung der Boden und Be-
wuchsproben ergab Akfivitdtseintrédge des Nuklids Cs-137 in beiden Me-
dien (Tab. 4, Grafik 4 und 5). Dabei handelt es sich um langfristige Auswir-
kungen des Reaktorunfalis von Tschernobyl.



Tabelle 1
Gamma - Ortsdosis (mSv) 1983 - 2000

Jahresmittelwerte
{ ermittelt zus den registrierten Stundenwerien der Gamma - Ortsdosisleistung )

0,568
0,561

0,852

0,744

") 0,728
0,511 0,669
0,520 0,636
0,576 0,604
0,576 0,614
0,572 0,590
0,566 0,587
0,563 0,581
0,545 0,545
0,552 2 0,508
0,639 0,604 0,613
0,630 0,613 0,604
0,632 | 0,606 0,597

1y

Der Mefiort 3 wurde erst ab 08.05.1989 mit einer Gamma - ODL - MeRsystem bestlicid,
da sich das MeReystem bis dahin bel der PTB im Bauarizuiassungsverfahren befand.

"2} Der Mefiort 4 wurde erst 1998 in Betrieb genommen.
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Neutronen - Ortsdosis (mSv) 1983 - 2000

Jahresmittelwerte

Tabelle 2

{ ermitteit aus den registrierten Stundenwerten der Neulronen - Ortsdosisleistung )

0,049 0,046 0,043 0,050
0,051 0,049 0,045 0,053
0,057 0,052 0,047 0,056
0,060 0,052 0,048 0,056
0,058 0,052 0,042 0,055
0,050 0,046 0,041 - 0,049
0,048 0,045 0,039 0,049
0,048 0,045 0,041 0,049
0,052 0,050 0,047 0,053
0,053 0,052 0,049 0,054
0,054 0,052 0,049 10,055
0,055 0,055 0,049 0,055
0,054 0,058 0,049 0,054
0,047 0,058 0,049 0 0,050
0,123 0,114 0,131 0,114 0,123
0,140 0,114 0,131 0,123 0,140
0,114 0,088 0,114 0,105 0,141

t1)

Der Mefiort 4 wurde erst 1998 in Betrieb genommen.
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Tabelle 3

Camma - Ortedosis { mSv ) 1983 - 2000
Messung mit Festhkérperdosimeter TLD 200/ 700
Jahresdosiswerte

0,57 0,68 0,72

0,50 0,64 0,62

0,51 0,64 0,65

0,83 0,87 0,95

0,76 0,82 0,88

0,80 0,90 0,94

0,66 0,73 0,80

0,63 0,76 0,74

0,66 0,75 0,81

0,62 0,71 0,78

0,56 0,74 0,71

0,75 0,75 0,86

0,61 0,78 0,80

0,72 0,84 0,90

0,63 0,75 0,80

0,47 0,64 0,69 0,63
0,45 0,60 0,70 0,59
0,39 0,52 0,56

R1 = Referenzmefstelle 1: Weiles Moor

R2 = Referenzmelistelle 2: Gorleben

ZL. = Zwischenlagerinnenzaun (Mittelwert aus 18 MeRorten
am innenzaun des Zwischenlagers)

PKA = Pliotkonditionierungsaniage Innenzaun ( Mittelwerle aus 12 MeRorten
am inhenzaun der PKA

BEG = Messorte ZL und PKA ab 2000 gemeinsam ausgewertet
( Mittelwert aus 27 MelRorten am Innenzaun der Anlage )
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