GHS

wsillchal Hir Muldoar-Serviee: mbH

Umweltitberwachung - Jahresbericht 2002 Stand: 03/03

UMWELTUBERWACHUNG

Jahresbericht

2002

AA5 056

f Projekt | W Funiction inponente Bzﬁugrup{m Sactbegriif UA { Lid. N | Rev.

‘7 AN AR PN AAANN AANNNA AANN MPMP AR | NMMNMN | NN )

|TF4| | WE _4 AbLO Bk~ 100

Name Abteilung Datum Unterschrift
Ersteller Rudiger BTG 3 31.03.2003 ’p m{ﬁ W
Priifer Krug BTG 3 03.04.2003 5}{, {:ﬂﬁ@—i
Freigabe Dr. Willax BTG RS A AN)

Seite 1 von 87



ssellschalt Hir Muldeor-Servien mbt

Umweltiiberwachung - Jahreshericht 2002 Stand: 03/03

Umgebungsiiberwachung fiir das
Transportbehéiterlager (TBL} und Abfaillager (ALG)

Beweissicherung fir die Pilot-Konditionierungsanlage (PKA)

BLG/TF4/Q/WE/1600/BK/11 84 70 86/00

Seite 2 von 87



GHNE

Genaltscholt fir MNoklear-Servies mibid

Umweltitberwachung - Jahresbericht 2002 Stand: 03/03

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
1. Einleitung
2. Mafnahmen zur Uberwachung der Umgebung des GNS Werkes 5
Gorleben
3. Durchfthrung der MafRnahme 9
4, Messergebnisse aus den Uberwachten Umwelibereichen 12
5. Ausbreitungsverhaltnisse 13
6. Bewertung der Messergebnisse 13
Anlage 1 iVZ der Abbildungen 16
Anlage 2 IVZ der Messergebnisse 32

Seite 3 von 87



GHE

Gasellschedt Hlie Muldecr-Servien ikt

Umweltiiberwachung - Jahresbericht 2002 Stand: 03/03

1. Einleitung

Die Umweltiberwachung des GNS Werkes Gorleben beinhaltet sowohl die Umge-
bungsiberwachung flr das Transportbehalterlager (TBL) und das Abfalllager
(AL.G), als auch die Beweissicherung fiir die noch nicht im nuklearen Betrieb befind-

liche Pilot-Konditionierungsanlage (PKA).

Fir das Transportbehdlterlager und das Abfalllager werden die Messungen zur
Umgebungsliberwachung auf Anordnung des Bundesamtes fir Strahlenschutz
(BfS) als Genehmigungsbehoérde seit dem 01.01.1989 durchgefihrt und dem
NMU als Aufsichtsbehdrde fur das TBL und dem Staatlichen Gewerbeauf-
sichtsamt LUneburg als Aufsichtsbehdrde fiir das ALG vorgelegt. Diesen Mes-
sungen war ein seit 1983 laufendes identisches Programm zur Beweissicherung

vorangegangen.

Das vor der Aufnahme des nuklearen Betriebes der PKA durchzufiihrende Be-
weissicherungsprogramm wurde vom Niedersachsischen Umweltministerium
(NMU) als zustandige Behorde fur den ,Luftpfad” (Ableitungen Uber den Kamin)
am 10.04.1995 genehmigt. Die fir den ,Wasserpfad® (Ableitung mit dem Abwas-
ser sowie Grund- und Regenwasser) zustandige Bezirksregierung Lineburg hat

dem vorgelegten Programm am 12.05.1997 zugestimmt.

Die Messungen zur PKA - Beweissicherung wurden im 2. Quartal 1996 aufge-
nommen und in den Jahresiibersichten erstmalig fur das Betriebsjahr 1997 dar-
gestellt. Flir den Berichtszeitraum wurde das Beweissicherungsprogramm fir die
PKA unverandert fortgefihrt.

Seite 4 von 87



fschedft Hir Nuideor-Servies mbbd

Umweltiiberwachung - Jahreshericht 2002 Stand: 03/03

2.  MaRnahmen zur Uberwachung der Umgebung
des GNS Werkes Gorleben

Die Zielsetzung, die Durchfiihrung und der Umfang des Messprogrammes ist
einheitlich in der Vorschrift des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU): ,Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung

kerntechnischer Anlagen” (REl) geregelt.

Es werden folgende Umweltbereiche {iberwacht:

Luft

Niederschlag

Boden
Pflanzen/Bewuchs
Oberirdische Gewasser

Grundwasser
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3.  Durchflihrung der MaBnahmen

Die einzelnen Probenahmen, Aufarbeitungen und Messverfahren sind ausfithrlich

in Arbeits- und Messanieitungen festgelegt.

Im folgenden wird die Durchfthrung der einzelnen Messungen des Mess-

programmes kurz erlautert.

Luft

Zur Uberwachung der Luft gehért

- die Erfassung der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisieistung an vier orts-
festen Messstationen M1-M4 (Messhauser) aullerhalb des Erdwalles am
juristischen Zaun der Anlage (Abb. 1) und an einer Referenzmessstation
M5 (Messhaus in Gorleben Abb. 2);

- die Messung der Gamma-Ortsdosis (Jahresdosis) mit 27 Festkdrperdosi-
metern an der UmschlieRung der Anlage innerhalb des Erdwalles (Abb. 3)
und an 2 Referenzmessorten (R1 = Referenzmessstelle 1 Weifles Moor
Abb.4) R2 = Referenzmessstelle 2, M5 Gorleben , Abb. 2);

—~  die Sammlung und Messung von Aerosolen mit je einer Probenahmestelle
den Messhausern M 2 und M 4 (Abb. 1),

-~  die Sammiung und Messung von gasférmigem lod-129 in den Messhausern
M 2 und M 4 (Abb. 1)

n

Die eingesetzten Festkdrperdosimeter sind in Elektroinstallationsdosen rund um
die Anlage auf der Innenseite des Erdwalles (ca. 10 m von diesem entfernt an
den Beleuchtungsmasten) angebracht (siehe Abb. 3). So ist es moglich, auch ei-
ne evtl. Direktstrahlung aus den Lagerhallen zu erfassen. Alie Dosimeter werden
einmal im Jahr (Anfang des folgenden Jahres) gleichzeitig entnommen und durch
neue Dosimeter ersetzt. Die Auswertung erfolgt durch das Materialprifungsamt

Dortmund.
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Die Messsysteme der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung messen konti-
nuierlich die Dosisleistung und registrieren stiindlich einen Messwert.

Der Detektor fur die Messung der Gamma-Ortsdosisleistung besteht aus einem
energiekompensierten Proportional-Zahirohr, der jeweils auf dem Dach des
Messhauses angebracht ist.

Die Sonden fur die Messung der Neutronen-Ortsdosisleistung befinden sich in
den Messhausern. Um die Neutronendosisleistung aullerhalb der Messhauser
bewerten zu kdnnen, wird die Messung, die nach ICRP60 (Bewertungsfakior =
1.27) bewertet ist, zusatzlich noch mit dem Sicherheitsfaktor 1,5 (Beriicksichti-
gung der Beeinflussung der Neutronenmessung durch den Aufbau des Mess-
hauses) multipliziert, woraus sich der Kalibrierfaktor von 1,9 ergibt.

Die Messwerte der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung werden vor Ort di-
gital an einem 2-Kanal-Messgerat im Kanal 1 und 2 angezeigt, kontinuieriich an
einem 2-Kanalschreiber aufgezeichnet und stiindlich von einem Umweltrechner

abgefragt.

Niederschlag

An der Probenahmestelle M3 und der Referenzprobenahmestelile M5 (Abb.1 u.
2) befinden sich Niederschiagssammier. Der Niederschlag wird kontinuierlich er-
fasst und die Niederschlagsmengen monatlich bestimmt. Der Niederschlag wird
aufkonzentriert und so in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor er-
folgt die Ermittlung der Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide durch

Gammaspektrometrie.

Boden/Bewuchs

Boden- und Bewuchsproben werden jeweils zwischen den Messstationen M2/M3
(Probenahmestelle B1; Abb. 1) und an der Referenzmessstation M5 (Probe-

nahmestelle B2 ; Abb.2) genommen. Die Proben werden getrocknet, homogeni-

siert und in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor erfolgt die Ermitt-
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tlung der Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide durch Gammaspekiro-

metrie.

Oherirdische Gewésser

Oberflachenwasserproben werden an drei Stellen in der Elbe genommen. Ca.
5km unterhalb der vorgesehenen Einleitungsstelle in die Elbe ( untere Probe-
nahmestelie), am Buhnenkopf der dritten Buhne hinter der vorgesehenen Einlei-
tungsstelle (Probenahmestelle Gorleben) und am Pegelhaus der Arge Elbe in
Schnackenburg {(obere Probenahmestelie ; Abb. 5, 6 und 7).

Die Probenanmestelle Gorleben wird seit 1998 beprobt.

Far die Probenahmestellen Gorleben und Démitz werden wichentliche Stichpro-
ben Gber den Zeitraum eines Quartals gesammelt und als Quartalsmischprobe
im Labor verarbeitet. Gréere Probenvolumen werden reduziert und so in eine
geeignete Messform gebracht. Im Messlabor erfoigt die Ermittlung der Aktivitats-

konzentration einzelner Radionuklide durch Gammaspekirometrie.

Die Probenahme am Pegelhaus in Schnackenburg erfolgt durch das NLO.

Grundwasser

Grundwasseruntersuchungen werden an Grundwasserpegeln auf dem Anlagen-
gelande durchgefuhrt (Abb. 8). Die Pegel wurden in Grundwasserabflufirichtung
angelegt, so dass sie auch mogliche Auswirkungen der Versickerung von Re-
genwasser in den Sickerbecken erfassen. Es werden je Pegel und Quartal eine
Stichprobe entnommen. Im Messlabor erfolgt nach Aufbereitung der Probe die
Ermittlung der Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide durch Gamma-

spekirometrie.
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4. Messergebnisse aus den liberwachten Umweltbhereichen

Die Messergebnisse sind in Anlage 1 in Tabellenform dargestelit.

Gamma-Ortsdosisleistung und Gamma-Orisdosis

Die Gamma-Orisdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst.

Aus den registrierten Stundenwerten der Gamma-Orisdosisieistung werden die
Tages-, Monats- und Jahresmittelwerte gebildet. Die Werte sind auf den Seiten
34 bis 44 aufgelistet. Die Jahres-Gammaortsdosis (in mSv) wird ebenfalls aus
den Stundenwerten der Gamma-Ortsdosisleistung ermiitelt.

Die Werte sind auf Seite 45 bis 46 aufgelistet.

Der Verlauf der Gamma-Ortsdosis der Jahre 1983 bis 2002 auf Basis der ermit-
telten Jahres-Gammaorisdosiswerte ist in den Abbildungen 9 und 10 grafisch
dargestellt.

Neutronen-Ortsdosisleistung und Neufronen-Ortsdosis

Die Neutronen-Orisdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst.

Aus den registrierten Stundenwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung werden
die Tages-, Monats- und Jahresmittelwerte gebildet.

Die Werte sind auf den Seiten 47 bis 57 aufgelistet.

Die Jahres-Neutronenorisdosis (in mSv) wird ebenfails aus den Stundenwerten
der Neutronen-Ortsdosisleistung ermittelt.

Die Werte sind auf Seite 58 bis 59 aufgelistet.

Gamma-Ortsdosis (Festkdrperdosimeter TLD 200/700)

Die Gamma-Ortsdosis (TLD) wird seit 1983 kontinuierlich erfasst.

Die Messorte PKA fiir die Gamma-Ortsdosis werden ab 2000 gemeinsam mit
den Messorten ZL ausgewertet und weiterhin unter der Bezeichnung ZL als Jah-
resdosiswert dargestellt.

Die Jahreswerte sind in Abbildung 13 grafisch dargestelit.
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5, Ausbreitungsverhiltnisse

Im Rahmen der vorbetrieblichen Beweissicherung ist die Erfassung der meteo-

rologischen Ausbreitungsverhalinisse nicht erforderlich.

8. Bewertung der Messergebnisse

Gamma-Ortsdosisleistung und Gamma-QOrisdosis

Die Gamma-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst.

Der Mittelwert der Gamma-Ortsdosis betragt fur das Jahr 2002 0,62 mSv, die
Schwankungsbreite der Jahresmitielwerte der einzelnen Messorte liegt zwischen
0,60 und 0,67 mSv. Im Vorjahr betrug der Mittelwert 0,62 mSv in den drei vo-
rausgegangenen Jahren 0,63 mSv.

Das Messergebnis zeigt den fir die Norddeutsche Tiefebene iiblichen Wert und
ist durch die geologischen Verhéltnisse am Standort Gorleben bestimmt.

Einfliisse aus den Einrichtungen am Standort Gorleben sind nicht zu erkennen.

Im Jahre 1997 wurden die Messhauser einschliefilich der Messtechnik ausge-
tauscht. Dabei wurden bei der Messtechnik die zusatziichen Anforderungen
durch die PKA und der neueste Stand der Technik berlicksichtigt. Ab September
1997 liefen die neue und die alte Messtechnik im Parallelbetrieb. Anfang 1998
wurde die alte Messtechnik abgebaut und die neue Messtechnik ab 1. Januar
1998 fur die Erfassung der Messwerte Ubernommen. Die neue Messtechnik und
die Verlegung der Messsonden Uber die Dacher der Messhéauser fihrt seit 1998
zu Messwerten, die ca. 20 % Uber den Messwerten des Jahres 1997 liegen.
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Neutronen-Ortsdosisleistung und Neutronen-Ortsdosis

Der Mittelwert der Neutronen-Ortsdosis betrégt far das Jahr 2002 0,14 mSv, die
Schwankungsbreite der Jahresmittelwerte der einzelnen Messorte liegt zwischen
0,12 und 0,16 mSv. Im Vorjahr betrug der Mittelwert ebenfails 0,14 mSv. Die im
Jahr 2000 registrierte erhthte Schwankungsbreite der Jahresmittelwerte (0,09
bis 0,14 mSv) ist wieder auf die Werte der Vorjahre zurickgegangen. Der Mittel-
wert des Jahres 2002 liegt im Bereich der langjahrig ermittelten Jahresmittel-
werte.

Die Messwerten geben den natlrichen Untergrund der Neutronen-Ortsdosis
wieder. Einflisse aus den Einrichtungen des Standortes Gorleben sind nicht zu

erkennen.

Die neue Messtechnik ab Januar 1998 mit Anwendung der ICPR60-Norm und
des Sicherheitsfaktors 1,5 fir die Einflusse der Wande der Messhauser fihrt zu

Messwerten, die ca. den 1,5-fachen Wert der vorangegangenen Jahre aufweisen

Gamma-Ortsdosis (Festkodrperdosimeter TLD 200/700)

Der Jahresdosiswert 2002 betragt 0,61 mSv. Die Jahresortsdosis entspricht nach
einer geringfligigen Abnahme in beiden zurlckliegenden Jahr wieder den Jahren
1098/1999. Die Unterschiede der Jahresdosiswerte resultieren aus der Schwan-
kung der am Messort vorherrschenden natirlichen Bodenstrahlung.

Einflusse der Einrichtungen am Standort Gorleben sind nicht zu erkennen. Die
Mittelwerte aus 27 Messorten am Innenzaun (= ZL-Jahresdosis) zeigen den glei-
chen Verlauf wie die an den Referenzorten R1 und R2 registrierten Jahresdosen.

Luft/Niederschlag

In allen Messungen wurden keine aus der kerntechnischen Anwendung stam-

menden Nuklide gefunden.
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Boden und Bewuchs

Die gammaspektrometrische Einzelnuklidbestimmung der Boden und Be-
wuchsproben ergab Akiivitatseintrige des Nuklids Cs-137 in beiden Medien (Ab-
bildung 14 und 15). Dabei handelt es sich um langfristige Auswirkungen des Re-
aktorunfalls von Tschernobyl.

Der Cs-137-Wert der Bodenproben liegt bei 8 Bg/kg Trockenmasse (TM) (Mess-
stelle B1) bzw. 33 Bg/kg Trockenmasse (Messstelle B2), der Cs-137-Wert der
Bewuchsprobe liegt bei 1,6 Ba/kg TM (Messstelle B1) bzw. 10 Bg/kg TM (Mess-
stelle B2). Diese Werte zeigen keine Besonderheiten zu den Werten der Vorjahre

auf.
Oberflichenwasser/Grundwasser

In allen Messungen wurden keine aus der kerntechnischen Anwendung stammenden

Nuklide gefunden.

Das Nuklid Tritium (H°%) ist in der Elbe bis zu ca. 3 Ba/l nachweisbar, wobei die er-
reichten Nachweisgrenzen des Verfahrens zwischen ca. 1 — 3 Bg/l liegen. Die gefun-
denen H3-Konzentrationen in der Elbe entsprechen den seit Aufnahme der Messun-
gen gefundenen Werten. H® stammt, neben einem natirlichen Anteil, aus dem Fallout

der Kernwaffenversuche der 50er und 60er Jahre.
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Messstationen (M1 - M 4)
Messstation M5/ Referenzmessstelle Gorieben
TLD-Messpunkte

Lage der Referenzmessstelle R1 der Gamma-Orisdosis
mit Festkdrperdosimetrie

L.age der Probenahmestelle "Oberflachenwasser”
(untere Probenahmestelle)

Lage der Probenahmestelle "Oberflachenwasser”
{Probenahmestelle Gorleben}

l.age der Probenahmestelle "Oberflachenwasser”
(obere Probenahmestelle)

[Lage der Probenahmestelien fur Grundwasser
R1, R2, R3, R8, R9

Jahres-Gammaortsdosis (mSv) 1983 - 1997
Jahres-Gammaortsdosis (mSv) 1998 - 2002
Neutronen-Ortsdosis 1983 - 1997

Neutronen-Crtsdosis 1998 - 2002

Gamma-Orisdosis 1983 - 2002 (mit Festkdrperdosimeter)

Cs-137-Probenahmestelle B1 "Boden und Bewuchs”

Cs-137-Probenahmestelle B2 "Boden und Bewuchs"
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Gessflwholt {or Muldeor-Serdce mbH

Umweltiiberwachung - Jahresbericht 2002 Stand: 03/03
Abb. 2

|

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Referenzmessstation (M5) in Gorleben

stationédre Referenzmessstation Gamma- und Neutronen ODL
Referenzmessstelle R2 Gammaortsdosis
Probeentnahmestelle Niederschlag M5

v T st Probeentnahmestelle Boden und Bewuchs B2
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GMS

Gasallcholt e Mukigor-Service rbH

Umwelthberwachung - Jahresbericht 2002 Stand: 03/03
Abb.4

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Referenzmesstelle Gammaortsdosis

Referenzmessstelle R1

Quelie: TK50-Rasterdaten der Landesvenmessung + Geobasisinfermation Niedersachsen (Wel B es M 00!")
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Umweltiiberwachung - Jahreshericht 2002 Stand: 03/03

Abb. 5

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberfldchenwasser

nahmestell

'uﬁte'rré Prober;ahﬁzeste!!e
Qulie: TKE0-Rastordaten der Land g+ Goob ton N (5 km unterhalb der Einleitungsstelle)
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Umwelttiberwachung - Jahresbericht 2002 Stand: 03/03

Abb. 6

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

A i £ Sk h T

Probenahmestelle Gorleben
Quielle: TH30- der Land * Gechastsinformation Niedessact {im Bereich der Einleitungsstelle}
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Umweltiiberwachung - Jahreshericht 2002 Stand: 03/03

Abb.7

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

el THSD dortand 9 Gochasisnfometon Nedersacheen (Pegelhaus der ARGE-Elbe in Schnackenburg)
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: 03/03

Stand

Umweltitberwachung - Jahreshericht 2002

Abb. 10

Jahres-Gamma-Ortsdosis (mSv) 1998 - 2002
Jahresmittelwert, ermittelt aus den registrierten Stundenwerten der Gamma-Ortsdosisieistung

(erneuerte Messtechnik)
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Neutronen-Ortsdosis 1983 - 1997
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Anlage 2

Verzeichnis der Messergebnisse

Gammaortsdosisleistung Tagesmitielwerte
Messstationen M 1 — M 4, Referenzmessstation ODL

Gammaortsdosisleistung Monatsmittelwerte
Messstationen M 1 — M 4, Referenzmessstation ODL

Gammaortsdosisleistung Jahresmittelwerte
Messstationen M 1 — M 4, Referenzmessstation ODL

Jahresgammacrtsdosis 1983 - 1997
Jahresgammaortsdosis 1998 - 2002

Neutronenortsdosisleistung Tagesmittelwerte
Messstationen M 1 — M 4, Referenzmessstation ODL

Neutronenortsdosisleistung Monatsmittelwerte
Messstationen M 1 — M 4, Referenzmessstation ODL

Neutronenortsdosisleistung Jahresmittelwerte
Messstationen M 1 - M 4, Referenzmessstation ODL

Jahresneutronenortsdosis 1983 - 1997
Jahresneutronenortsdosis 1998 - 2002

Jahresmittelwerte Gammaortsdosis
Festkorperdosimetrie TLD 200/700

Jahresgammaortsdosis 1983 - 1999
Festkorperdosimetrie TLD 200/700

Jahresgammaortsdosis 2000 - 2002
restkorperdosimetrie TLD 200/700
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Umweitliberwachung - Jahresbericht 2002

Aerosole/lod gammaspektrometrische Einzelnuklidbestimmung
Probenahmestelle Messstation M 2

Aerosole/lod gammaspektrometrische Einzeinuklidbestimmung

Probenahmesteile Messstation M 4

Niederschiag gammaspektrometrische Einzeinuklidbestimmung
Probenahmestelle Niederschlag Messstation M 3

Niederschlag gammaspektrometrische Einzelnuklidbestimmung
Referenzprobenahmestelle Niederschlag Messstation M 5

Boden gammaspektrometrische Einzelnuklidbestimmung
Pobenahmestellen B1, B2

Bewuchs gammaspekirometrische Einzelnuklidbestimmung
Probenahmestellen B1, B2

Boden/Bewuchs
Cs-137 Jahresmittelwerte 1997 - 2002

Oberflachenwasser Einzelnuklidbestimmung Gamma und Tritium
untere Probenahmestelle, obere Probenahmesielle
Probenahmestelle Gorleben

Grundwasser Einzelnuklidbestimmung Gamma und Tritium
Probenahmesteilen R1, R2, R3, R8, R9
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