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1. Einleitung

Die Umweltliberwachung des GNS Werkes Gorleben beinhaltet sowohi die Um-
gebungslberwachung fir das Transportbehélterlager (TBL) und das Abfalllager
(ALG), als auch die Beweissicherung flir die noch nicht im nuklearen Betrieb be-
findliche Pilot-Konditionierungsanlage (PKA).

Fur das Transportbehélterlager und das Abfalllager werden die Messungen zur
Umgebungsiberwachung auf Anordnung des Bundesamtes fir Strahlenschutz
(BiS) als Genehmigungsbehorde seit dem 01.01.1989 durchgefihrt und dem
NMU als Aufsichtsbeh&rde fiir das TBL und dem Staatlichen Gewerbeauf-
sichtsamt Lineburg als Aufsichtsbehdrde fiir das ALG vorgelegt. Diesen Mes-
sungen war ein seit 1983 laufendes identisches Programm zur Beweissicherung

vorangegangen.

Das vor der Aufnahme des nuklearen Betriebes der PKA durchzufihrende Be-
weissicherungsprogramm wurde vom Niedersachsischen Umweltministerium
(NMU) als zustandige Behorde fir den ,Luftpfad” (Abieitungen Uber den Kamin)
am10.04.1895 genehmigt. Die fir den ,Wasserpfad“ (Ableitung mit dem Abwas-
ser sowie Grund- und Regenwasser) zustandige Bezirksregierung Lineburg hat
dem vorgelegten Programm am 12.05.1997 zugestimmt.

Die Messungen zur PKA - Beweissicherung wurden im 2. Quartal 1996 aufge-
nommen und in den Jahresibersichten erstmalig flir das Betriebsjahr 1997 dar-
gestelit. Fir den Berichtszeitraum wurde das Beweissicherungsprogramm fiir die
PKA unveréndert fortgefUhrt.
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2. MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung
des GNS-Werkes Gorleben

Die Zielsetzung, die Durchfihrung und der Umfang des Messprogrammes ist
einheitlich in der Vorschrift des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU): ,Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung

kerntechnischer Anlagen® (REI) geregelt.

Es werden folgende Umweltbereiche (berwacht:

Luft

Niederschlag

Boden
Pflanzen/Bewuchs
Oberirdische Gewasser

Grundwasser
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3. Durchfihrung der Mallnahmen

Die einzelnen Probenahmen, Aufarbeitungen und Messverfahren sind ausfihrlich
in Arbeits- und Messanleitungen (Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Ab-
wasser- und Schlammuntersuchung; Messanleitungen BMU fiir die Uberwa-

chung der Radioaktivitat in der Umwelt) festgelegt.

im folgenden wird die Durchfihrung der einzelnen Messungen des Mess-

programmes kurz erlautert.
Luft

Zur Uberwachung der Luft gehért

~  die Erfassung der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung an vier orts-
festen Messstationen M1-M4 (Messhauser) aullerhalb des Erdwalles am
juristischen Zaun der Anlage {Abb. 1) und an einer Referenzmessstation
M5 (Messhaus in Gorleben Abb. 2);

—  die Messung der Gamma-Ortsdosis (Jahresdosis) mit 27 Festkdrperdosi-
metern an der UmschlieBung der Anlage innerhalb des Erdwalles (Abb. 3)
und an 2 Referenzmessorien (R1 = Referenzmessstellel Weilles Moor
Abb.4; R2 = Referenzmessstelle2 Referenzmessstation M5 Gorieben
Abb. 2)

- die Sammiung und Messung von Aerosolen mit je einer Probenahmestelle
in den Messstationen M2 und M4 (Abb. 1);

- die Sammiung und Messung von gasférmigem fod-129 in den Messstatio-
nen M2 und M4 {Abb. 1)

Die eingesetzten Festkdrperdosimeter sind in Elektroinstaliationsdosen rund um
die Anlage auf der Innenseite des Erdwalles (ca. 10 m von diesem entfernt an
den Beleuchtungsmasten) angebracht (siehe Abb. 3). So ist es mdglich, auch ei-
ne evtl. Direktstrahlung aus den Lagerhallen zu erfassen. Alle Dosimeter werden
einmal im Jahr (Anfang des folgenden Jahres) gleichzeitig entnommen und durch

esellschodt e Muldeor Service mi
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neue Dosimeter erseizt. Die Auswertung erfolgt durch das Materialpriiffungsamt
Dottmund.

Die Messsysteme der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung messen konti-
nuierlich die Dosisleistung und registrieren stiindlich einen Messwert.

Der Detekior fUr die Messung der Gamma-Ortsdosisleistung besteht aus einem
energiekompensierten Proportional-Zahirohr, der jeweils auf dem Dach des

Messhauses angebracht ist.

Die Sonden fur die Messung der Neutronen-Ortsdosisieistung befinden sich in
den Messhausern. Um die Neutronendosisleistung aulterhalb der Messhauser
bewerten zu kdnnen, wird die Messung, die nach ICRPG0O (Bewertungsfaktor =
1.27) bewertet ist, zusatzlich noch mit dem Sicherheitsfaktor 1,5 (Bericksichti-
gung der Beeinflussung der Neutronenmessung durch den Aufbau des Mess-
hauses) multipliziert, woraus sich der Kalibrierfaktor von 1,9 ergibt.

Die Messwerte der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung werden vor Ort di-
gital an einem 2-Kanal-Messger&t im Kanal 1 und 2 angezeigt, kontinuierlich an
einem 2-Kanalschreiber aufgezeichnet und stindlich von einem Umweltrechner

abgefragt.

Niederschlag

An der Probenahmestelle M3 und der Referenzprobenahmestelle M5 (Abb.1 u.
2} befinden sich Niederschlagssammiler. Der Niederschiag wird kontinuierlich er-
fasst und die Niederschlagsmenge monatlich bestimmt. Der Niederschiag wird
aufkonzentriert und so in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor er-
folgt die Ermittlung der Akfivitdtskonzentration einzelner Radionuklide durch

Gammaspekirometrie.
Boden/Bewuchs
Boden- und Bewuchsproben werden jeweils zwischen den Messstationen M2/M3

(Probenahmestelle B1; Abb. 1) und an der Referenzmessstation M5 (Probe-
nahmestelle B2 ; Abb.2) genommen. Die Proben werden getrocknet, homogeni-

aselischalt fv Muldear Serdce mibH
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siert und in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor erfolgt die Ermitt-
lung der Akltivitatskonzentration einzeiner Radionuklide durch Gammaspektro-

metfrie.

Oberirdische Gewisser

Oberflachenwasserproben werden an drei Stellen in der Elbe genommen. Ca.
5km unterhalb der vorgesehenen Einleitungsstelle in die Elbe, Héhe D&mitz (un-
tere Probenahmestelle), am Buhnenkopf der dritten Buhne hinter der vorgesehe-
nen Einleitungsstelle (Probenahmestelle Gorleben) und am Pegelhaus der Arge
Elbe in Schnackenburg (obere Probenahmestelie ; Abb. 5, 6 und 7).

Die Probenahmestelle Gorleben wird seit 1998 beprobt.

Fir die Probenahmestellen Gorleben und untere Probenahmestelie werden wo-
chentliche Stichproben Uber den Zeitraum eines Quartals gesammelt und als
Quartalsmischprobe im Labor verarbeitet. Gréfere Probenvolumen werden redu-
ziert und so in eine geeignete Messform gebracht. Im Messiabor erfolgt die Er-
mittiung der Aklivitdtskonzentration einzelner Radionukiide durch Gam-

maspektrometrie.

Die Probenahme am Pegelhaus in Schnackenburg erfolgt durch das Niedersach-
sische Landesamt fiur Okologie (NLO). Das NLO wurde zum 01.01.2005 aufge-
l6st und ist in den neu gegriindeten Niedersachsischen Landesbetrieb fiir Was-
serwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN) ibergegangen.

Grundwasser

Grundwasseruntersuchungen werden an Grundwasserpegeln auf dem Anlagen-
geléande durchgefiihrt (Abb. 8). Die Pegel wurden in Grundwasserabflussrichtung
angelegt, so dass sie auch mdgliche Auswirkungen der Versickerung von Re-
genwasser in den Sickerbecken erfassen. Es wird je Pegel und Quartal eine
Stichprobe entnommen. im Messlabor erfolgte nach Aufbereitung der Probe die
Ermittlung der Aktivitdtskonzentration einzeiner Radionuklide durch Gamma-

spektrometrie.

Greselschafr fr Mulear-Service mbH
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4, Messergebnisse aus den iiberwachten Umweltbereichen

Die Messergebnisse sind in Anlage 1 in Tabellenform dargestelit.

Gamma-Ortsdosisleistung und Gamma-Ortsdosis

Die Gamma-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst.

Aus den registrierten Stundenwerten der Gamma-Ortsdosisleistung werden die
Tages-, Monats- und Jahresmittelwerte gebildet. Die Werte sind auf den Seiten
34 bis 44 aufgelistet. Die Jahres-Gammaortsdosis (in mSv) wird ebenfalls aus
den Stundenwerten der Gamma-Ortsdosisleistung ermittelt.

Die Werte sind auf Seite 45 bis 46 aufgelistet.

Der Verlauf der Gamma-Ortsdosis, auf Basis der ermittelten Jahres-
Gammaortsdosiswerte, ist in den Abbildungen 9 und 10 grafisch dargestelit.

Neutronen-Ortsdosisleistung und Neutronen-Ortsdosis

Die Neutronen-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst.

Aus den registrierten Stundenwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung werden
die Tages-, Monats- und Jahresmittelwerte gebildet.

Die Werte sind auf den Seiten 47 bis 57 aufgelistet.

Die Jahres-Neutronenortsdosis {in mSv) wird ebenfalls aus den Stundenwerien
der Neutronen-Ortsdosisleistung ermittelt. Die Werte sind auf Seite 58 bis 59
aufgelistet. Der Verlauf der Jahres-Neutronenortsdosis ist in den Abbildungen 11

und 12 grafisch dargestelit.

Gamma-Ortsdosis (Festkdrperdosimeter)

Die Gamma-Ortsdosis wird seif 1983 kontinuierlich erfasst.

Die Messorte PKA fir die Gamma-Ortsdosis werden ab 2000 gemeinsam mit
den Messorten ZL. ausgewertet und weiterhin unter der Bezeichnung ZL als Jah-
resdosiswert dargestellt,

Die Jahreswerte sind in Abbildung 13 grafisch dargestelit.

Jahresbericht 2004 - Umweitiberwachung"”
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5. Ausbreitungsverhidltnisse

Im Rahmen der vorbetrieblichen Beweissicherung ist die Erfassung der meteo-

rologischen Ausbreitungsverhalinisse nicht erforderlich.

6. Bewertung der Messergebnisse

Gamma-Ortsdosisleistung und Gamma-Ortsdosis

Die Gamma-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst.

Die aus den registrierten Werten der Gamma-Ortsdosisleistung errechneten Mit-
telwerte der Gamma-Ortsdosis an den einzelnen Messorten (Messstation M1 —
M4), an der Umschlielung der Anlage und der Referenzmessstation M5 in Gor-
leben) liegen zwischen 0,59 und 0,69 mSv. Der Nulleffekt der Gamma-Ortsdosis
wird fir jede Messstation aus den Messwerten der Jahre 1998 — 2003 gebildet.
Fur die Messstation M2 (Ndhe zum TBL) betragt der Nulleffekt 0,67 mSv. Unter
Bericksichtigung des ermittelien Nulleffekis bewirken die im TBL eingelagerten
Behalter einen Dosiseintrag von 0,02 mSv im Jahr, wobei dieser Wert im Bereich
der Nachweisgrenze des Verfahrens liegt. An den anderen Messorten (M1; M3;
M4 und Referenzmessstation MS) ist keine Gammaortsdosiserhthung zu erken-
nen.

Die einzelnen Jahreswerte aller Messstationen zeigen die fUr die norddeutsche
Tiefebene Ublichen Werte und sind durch die geologischen Verhditnisse am
Standort Gorieben bestimmt.

im Jahre 1997 wurden die Messhauser einschlielMich der Messtechnik ausge-
tauscht. Dabei wurden bei der Messtechnik die zusatzlichen Anforderungen
durch die PKA und der neueste Stand der Technik berlicksichtigt. Ab September
1997 liefen die neue und die alte Messtechnik im Parallelbetrieb. Anfang 1998
wurde die alte Messtechnik abgebaut und die neue Messtechnik ab 1. Januar
1908 fur die Erfassung der Messwerte Ubernommen. Die neue Messtechnik und
die Verlegung der Messsonden Gber die Dacher der Messhauser fihrt seit 1998

zu Messwerten, die ca. 20 % lber den Messwerten des Jahres 1997 liegen.

Jahresbericht 2004 - Umweitiiberwachung”
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Neutronen-Ortsdosisleistung und Neutronen-Orisdosis

Der Mittelwert der Neutronen-Ortsdosis aus 4 Messstationen an der Umschlie-
Bung der Aniage betragt fiir das Jahr 2004 0,16 mSv. Im Vorjahr betrug der Mit-
telwert ebenfalls 0,16 mSv. Die Schwankungsbreite der Jahresmittelwerte der
einzelnen Messstationen liegt zwischen 0,12 und 0,25 mSv. Durch die Einlage-
rungen im TBL ist ein Eintrag von 0,08 mSv an der Messstation M2 sichtbar. Da-
bei wird der Messwert der Referenzmessstation M5 von 0,16 mSv als Nulleffekt
bertcksichtigt. Die drei Gbrigen Messstationen zeigen keine hoheren Messwerte
im Jahresmittel zu den vorangegangenen Jahren.

Die neue Messtechnik ab Januar 1998 mit Anwendung der ICRP60-Norm und
des Sicherheitsfaktors 1,5 flr die Einflisse der Wande der Messhauser fiihrt zu
Messwerten, die ca. den 1,5-fachen Wert der vorangegangenen Jahre aufwei-

sen.

Gesamtjahresbeitrag aus der Gamma — und Neufronenorisdosis

Fir das TBL Gorleben ist ein Grenzwert von 0,3 mSv/a an der Anlagengrenze
festgelegt (Gesamtgamma — und Neutronenortsdosis aus zusétziicher kerntech-
nischer Anwendung). Handlungsbedarf in Bezug auf den Eintrag an der Mess-
station M2 von 0,11 mSv ist nicht gegeben.

Gamma-Ortsdosis (Festkdrperdosimeter)

Der Jahresdosiswert 2004, der beiden Referenzmesspunkte, betragt im Mittel
0,61 mSv. Die Unterschiede der Jahresdosiswerte resultieren aus der Schwan-
kung der am Messort vorherrschenden natiirlichen Bodenstrahlung.

Der Jahresmittelwert aus 27 Messorten am Innenzaun (= ZL-Jahresdosis) zeigt
den gleichen Verlauf wie die an den Referenzorten R1 und R2 registrierten Jah-
resdosen. Am Messort M2, durch das TBL beeinflusst, ist eine Erhdhung gegen-
tber den Ubrigen Messorten sichtbar. Im Jahresmittel aller 27 Messorte ist dies

jedoch nicht erkennbar.

Jahresbericht 2004 - Umweltlberwachung”
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Luft/Niederschlag

fn allen Messungen wurden keine aus der kerntechnischen Anwendung stam-

menden Nuklide gefunden.
Boden und Bewuchs

Die gammaspektrometrische Einzelnukiidbestimmung der Boden- und
Bewuchsproben ergab Aktivitatseintrage des Nuklids Cs-137 in beiden Medien
(Abbildung 14 und 15). Dabei handelt es sich um langfristige Auswirkungen des

Reaklorunfalls von Tschernobyl.

Der Cs-137-Wert der Bodenproben liegt bei 7 Bg/kg Trockenmasse (TM) (Mess-
stelle B1) bzw. 26 Bg/kg Trockenmasse (Messstelle B2), der Cs-137-Wert der
Bewuchsprobe liegt bei 2 Bag/kg TM (Messstelle B1) bzw. 10 Bg/kg TM (Mess-
stelle B2). Diese Werte zeigen keine Besonderheiten zu den Werten der Vorjahre

auf.
Oberflachenwasser/Grundwasser

in allen Messungen wurden keine aus der kerntechnischen Anwendung stam-

menden Nuklide gefunden.

Das Nuklid Tritium (H-3) ist in der Elbe bis zu ca. 3 Bqg/l nachweisbar, wobei die
erreichten Nachweisgrenzen des Verfahrens zwischen ca. 2 — 3 Bg/l liegen. Die
gefundenen Tritium - Konzentrationen in der Elbe entsprechen den seit Aufnah-
me der Messungen gefundenen Werten. Das Tritium stammt, neben einem na-
tlrlichen Anteil, aus dem Fallout der Kernwaffenversuche der 50er und 60er Jah-

re.

Jahresbericht 2004 - Umweltiiberwachung”
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TF4/QWE/1600/BK/11901696/00
Abb. 2

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Referenzmessstation (M5} in Gorleben

stationdre Referenzmessstation Gamma- und Neutronen ODL
Referenzmessstelle R2 Gammaorisdosis
Probeentnahmestelle Niederschlag M5

e Tt ' . Probeentnahmestelle Boden und Bewuchs B2
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bty e Muldeor-Service mbH

TF4/QWE/1600/BK/11901696/00
Abb .4

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Referenzmesstelle Gammaortsdosis

Referenzmessstelle R1

Quelle; TK50-Rastardaten der Landesvermessung + Geobaslsinformation Niedersachsen (Wel QG‘S MOO r)
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Abb. 5

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberflaichenwasser

e k
untere Probenahmestelle
aon Niedersachsan (5 km unterhalb der Einleitungsstelle)

Qualia: TKED-Rasterdatan der Lendesvermessung + Geobasi
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TF4/Q/WE/1600/BK/11901696/00
Abb. 6

Umgebungsiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberflachenwasser

;%;é"\;, - M ,
orleben <

Probenahmestelle Gorleben
Quelie: TKE0-Rasterdaten der Landesvermessung + Geobasisinformation Niedarsachsen ( im Be rei Ch der E [n Ie [tu nQSSte] I e)
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TF4/Q/WE/1600/BK/11901696/00
Abb.7

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

Ny )
el b

S— E

e e

i AN
obere Probenahmestelie
QGuetla: TKEQ-Rastardaten der Landesvermessung + Geobasisinformation Niedersachsen (Pegel h aus der ARG E_Eibe Iﬂ SChnaCken bu rg)
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