sschioft e Nulleor-Service bt

TE4/Q/WE/1600/BK/11904383/00

Jahresbericht

2005

Umweltiiberwachung

Umgebungsiiberwachung fiir das
Transportbehalterlager (TBL) und Abfalilager (ALG)
Beweissicherung fiir die Pilot-Konditionierungsanlage
(PKA)

Dieses Dokument darf nur mit Zustimmung der GNS Gesellschaft fiir Nuklear-Service mbH, Essen,
ganz oder leilweise vervielfdltigt bzw. Dritten zugénglich gemacht werden.

Alle Rechte bei GNS.

Revision 00
Erstelidatum : 30.03.2006
Dokumentenverantwortliche
Stelle : BTG3
Name Datum Untferschrift
Erstelier : Fr. Radiger
Prifvermerk Fach-Abt. : BTG 3
Freigabe GNS : BTG

Jahresbericht 2005 — Umweltiiberwachung
Seite 1 von 84



TS

¢ Cosallschaft fiir Mukleor-Sordes b

TF4/Q/WE/1600/BK/11904383/00

REVISIONSSTAND

Revision Datum Erstelier Erl8uterung der Anderung,
gaf. Seitenangabe

00 30.03.2006 Fr. Rudiger Erstersteliung

Jahresbericht 2005 ~ Umweltliberwachung
Seite 2 von 94



TF4/QWE/1600/BK/11904383/00

INHALTSVERZEICHNIS

Einleitung

MaRnahmen zur Uberwachung der Umgebung
Durchfihrung der Mallnahmen

Messergebnisse aus den Uberwachten Umweltbereichen

Ausbreitungsverhaltnisse

S T o

Bewertung der Messergebnisse

Anlage 1
Anlage 2

s G

psellschoft e MNuldear-Service b

A,

Seite

12
13
13

17
38

Jahreshericht 2005 — Umweltiberwachung

Seite 3 von 94



) G

TEA/Q/WE/1800/BK/11904383/00

1. Einleitung

Die Umweltiiberwachung des GNS Werkes Gorleben beinhaltet sowohl die Um-
gebungsiiberwachung fir das Transportbehalterlager (TBL) und das Abfalllager
(ALG), als auch die Beweissicherung / Umgebungslberwachung fir die noch
nicht im nuklearen Betrieb befindliche Pilot-Konditionierungsanlage (PKA).

Fir das Transportbehalterlager und das Abfalllager werden die Messungen zur
Umgebungsiberwachung auf Anordnung des Bundesamtes flir Strahlenschutz
(BfS) als Genehmigungsbehorde seit dem 01.01.1989 durchgefuhrt. Die Ergeb-
nisse werden dem Niedersachsischen Umweltministerium (NMU) als Aufsichts-
behérde fir das TBL und dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Liineburg als
Aufsichtsbehdrde fur das ALG vorgelegt. Diesen Messungen war ein seit 1983

laufendes identisches Programm zur Beweissicherung vorangegangen.

Das vor der Aufnahme des nukiearen Betriebes der PKA durchzufiihrende Be-
weissicherungsprogramm UNID 1 1 56 76 56 Rev.03 wurde vom Niedersachsi-
schen Umweltministerium (NMU) als zustandige Behérde fir den Luftpfad® (Ab-
leitungen Uber den Kamin) am 10.04.1995 genehmigt. Die fir den ,Wasserpfad®
(Ableitung mit dem Abwasser sowie Grund- und Regenwasser) zustandige Be-
Zirksregierung L.Uneburg hat dem vorgelegten Programm am 12.05.1997 zuge-

stimmt.

Die Messungen zur PKA - Beweissicherung wurden im 2. Quartal 1996 aufge-
nommen und in den Jahresberichten ab 1997 dargestellt. Zum Ende des Jahres
2005 wurde die 3.Teilgenehmigung zum Betrieb der PKA-Gorleben bestandskraf-
tig. Das genehmigte Beweissicherungsprogramm UNID 1 1 58 76 56 Rev.03 wird
gemafl der Nebenbestimmung 1.2.3 Punkt A3.3 der 3. Teilgenehmigung zum Be-
trieb der PKA - Gorleben als Umgebungstberwachungsprogramm fortgeflhrt.
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2. MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung

Die Zielsetzung, die Durchfiihrung und der Umfang des Messprogrammes ist
einheitlich in der Vorschrift des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU): ,Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung

kerntechnischer Anlagen” (RE!) geregelt.

Es werden folgende Umweltbereiche Uiberwacht:

Luft

Niederschiag

Boden
Pflanzen/Bewuchs
Oberirdische Gewasser

Grundwasser
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3. Durchfiihrung der Malnahmen

Die einzelnen Probenahmen, Aufarbeitungen und Messverfahren sind ausfihrlich
in Arbeits- und Messanleitungen (Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Ab-
wasser- und Schlammuntersuchung; Messanleitungen BMU fur die Uberwa-

chung der Radioaktivitat in der Umwelt) festgelegt.

Im folgenden wird die Durchfilhrung der einzelnen Messungen des Mess-

programmes kurz erlautert.

Luft

Zur Uberwachung der Luft gehort

~  die Erfassung der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung an vier orts-
festen Messstationen M1-M4 (Messhauser) aulerhalb des Erdwalles am
juristischen Zaun der Anlage {Abb. 1) und an einer Referenzmessstation
M5 (Messhaus in Gorleben Abb. 2);

—  die Messung der Gamma-Ortsdosis (Jahresdosis) mit 27 Festkdrperdosi-
metern an der Umschlielung der Anlage innerhalb des Erdwalles (Abb. 3)
und an 2 Referenzmessorten (R1 = Referenzmessstelle 1 Weilles Moor
Abb.4;, R2 = Referenzmessstelle 2 Referenzmessstation M5 Gorleben
Abb. 2)

- die Sammlung und Messung von Aerosolen mit je einer Probenahmestelle
in den Messstationen M2 und M4 (Abb. 1);

- die Sammlung und Messung von gasformigem lod-129 in den Messsfatio-
nen M2 und M4 (Abb. 1)

Die eingesetzten Festkdrperdosimeter sind in Elektroinstaliationsdosen rund um
die Anlage auf der innenseite des Erdwalles (ca. 10 m von diesem entfernt an
den Beleuchtungsmasten) angebracht (siehe Abb. 3). So ist es mdglich, auch
eine evil. Direkistrahlung aus den Lagerhalien zu erfassen. Alle Dosimeter wer-
den einmal im Jahr (Anfang des folgenden Jahres) gleichzeitig entnommen und

Jahresbericht 2005 ~ Umweltlberwachung
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durch neue Dosimeter ersetzt. Die Auswertung erfolgt durch das Materialpri-
fungsamt Dortmund.

Die Messsysteme der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung messen konti-
nuierlich die Dosisleistung und registrieren stiindlich einen Messwert.

Der Detektor fiir die Messung der Gamma-Ortsdosisleistung besteht aus einem
energiekompensierten Proportionai-Zahlrohr. Er ist jeweils auf dem Dach des

Messhauses angebracht.

Die Sonden fiur die Messung der Neutronen-Ortsdosisleistung befinden sich in
den Messhdusern. Um die Neutronendosisleistung aullerhalb der Messhauser
bewerten zu kénnen, wird die Messung, die nach ICRP60 (Bewertungsfaktor =
1.27) bewertet ist, zusatzlich noch mit dem Sicherheitsfaktor 1,5 (Beriicksichti-
gung der Beeinflussung der Neutronenmessung durch den Aufbau des Mess-
hauses) multipliziert, woraus sich der verwendete Kalibrierfaktor von 1,9 ergibt.
Die Messwerte der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung werden vor Ort
digital an einem 2-Kanal-Messgerat im Kanal 1 und 2 angezeigt, kontinuierlich an
einem 2-Kanalschreiber aufgezeichnet und stundlich von einem Umweltrechner
abgefragt.

Niederschlag

An der Messstation M3 und der Referenzmessstation M5 (Abb.1 u. 2) befinden
sich Niederschlagssammler. Der Niederschlag wird kontinuierlich erfasst und die
Niederschlagsmenge monatlich bestimmt. Der Niederschlag wird aufkonzentriert
und so in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor erfolgt die Ermittlung

der Aktivitatskonzentration einzelner Radionukiide durch Gammaspektrometrie.
Boden/Bewuchs
Boden- und Bewuchsproben werden jeweils zwischen den Messstationen M2/M3

(Probenahmestelle B1, Abb. 1) und an der Referenzmessstation M5 (Probe-
nahmestelle BZ ; Abb.2) genommen. Die Proben werden getrocknet, homogeni-

& Gusslsehalt fir Muklear-Serdce n
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siert und in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor erfolgt die Ermitt-
lung der Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide durch Gammaspekiro-

metrie.

Oberirdische Gewiésser

Oberflichenwasserproben werden an drei Stellen in der Elbe entnommen. Ca.
5 km unterhalb der vorgesehenen Einleitungsstelle in die Elbe, Hohe Domitz (un-
tere Probenahmestelle; Abb.5), am Buhnenkopf der dritten Buhne hinter der vor-
gesehenen Einleitungsstelle (Probenahmestelle Gorleben; Abb.6) und am Pegel-
haus der Arge Elbe in Schnackenburg (obere Probenahmestelie; Abb.7).

Die Probenahmesteile Gorleben wird seit 1998 beprobt.

Die Wasserproben werden als wochentliche Stichproben definierter Menge an
allen drei Messstellen entnommen, Uber den Zeitraum eines Quartals gesammelt
und als Quartalsmischprobe im Labor verarbeitet. Gréflere Probenvolumen wer-
den reduziert und so in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor erfolgt
die Ermittlung der Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide durch Gam-
maspektrometrie.

Die Probenahme am Pegelhaus in Schnackenburg erfolgt an der Probenah-
mestelile des NLWKN (Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft,

Kisten- und Naturschutz).

Grundwasser

Grundwasseruntersuchungen werden an Grundwasserpegeln auf dem Anlagen-
gelande durchgefUhrt (Abb. 8). Die Pegel wurden in Grundwasserabflussrichtung
angelegt, so dass sie auch mdgliche Auswirkungen der Versickerung von Re-
genwasser in die Sickerbecken erfassen. Es wird je Pegel und Quartal eine
Stichprobe entnommen. Im Messlabor erfolgt nach Aufbereitung der Probe die
Ermittiung der AktivitAtskonzentration einzelner Radionuklide durch Gamma-

spektrometrie.

&F Gesellschaft Hr Nuldear Service mbi
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4, Messergebnisse aus den iberwachten Umweitbereichen

Die Messergebnisse sind in Anlage 2 in Tabellenform dargestellt.

Gamma-Ortsdosisleistung und Gamma-Ortsdosis

Die Gamma-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst. Aus den re-
gistrierten Stundenwerten der Gamma-Orisdosisleistung werden die Tages-, Mo-
nats- und Jahresmittelwerte gebildet. Die Werte sind auf den Seiten 40 bis 50
aufgelistet. Die Jahres-Gammaortsdosis (in mSv) wird ebenfalls aus den Stun-
denwerten der Gamma-Ortsdosisleistung ermittelt. Die Werte sind auf Seite 51
bis 52 aufgelistet. Der Verlauf der Gamma-Ortsdosis, auf Basis der ermitielten
Jahres-Gammaortsdosiswerte, ist in den Abbildungen 9 und 10 grafisch darge-
steiit.

Neutronen-Ortsdosisleistung und Neutronen-Ortsdosis

Die Neutronen-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst. Aus den
registrierten Stundenwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung werden die Tages-,
Monats- und Jahresmittelwerte gebildet. Die Werte sind auf den Seiten 53 bis 63
aufgelistet. Die Jahres-Neutronenortsdosis (in mSv) wird ebenfalls aus den Stun-
denwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung ermittelt. Die Werte sind auf Seite 64
bis 65 aufgelistet. Der Verlauf der Jahres-Neutronenortsdosis ist in den Abbil-
dungen 11 und 12 grafisch dargestellt.

Gamma-Ortsdosis (Festkdrperdosimeter)

Die Gamma-Orisdosis wird seit 1983 kontinuierlich erfasst. Die Messorte PKA
fur die Gamma-Ortsdosis werden ab 2000 gemeinsam mit den Messorten ZL
ausgewertet und weiterhin unter der Bezeichnung ZL als Jahresdosiswert darge-
stellt. Die Jahreswerte sind auf Seite 66 und 67 aufgelistet, die Jahresverlaufe
auf den Seiten 68 und 69. In Abb.13 sind sie grafisch dargestellt.

Jahresbericht 2005 — Umweltiiberwachung
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5. Ausbreitungsverhiltnisse

Die meteorologischen Verhaltnisse, die bedeutsam flir die Ausbreitung radioakti-
ver Stoffe sind, werden von den auf dem Werksgelande installierten meteorologi-
schen Messsystemen erfasst.

Fur den Niederschlag ergab sich eine Jahressumme von 5658 mm. Im Jahr
2005 ergaben sich die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Jahresmittel-
werte. Der Schwankungsbereich wird durch die minimalen und maximalen Stun-
denwerte dargestelit. Die vorliegenden Haufigkeitsverteilungen sind in Aniage 1
(Abb.20) grafisch dargestelit.

Jahresmittel Stundenwert Stundenwert

der Stundenwerte Minimum Maximum
Luftfeuchte 82,48 %r.F. 20,61 %r.F. 100 %r.F.
Luftdruck 1013,13 hPa 977,27 hPa 1039,75 hPa
Temperatur 8,03°C -9,82 °C 33,38 °C
Windrichtung 25 m 55,00 ° 0,00° 360,00 °
Windrichtung 60 m 255,00 ° 0,00° 360,00 °
Tabelle: Meteorologische Jahresmittelwerte, minimale und maximale Stunden-
werte
6. Bewertung der Messergebnisse

Gamma-Ortsdosisleistung und Gamma-Ortsdosis

Die Gamma-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst.

Die aus den registrierten Werten der Gamma-Ortsdosisleistung errechneten Mit-
telwerte der Gamma-Ortsdosis an den einzelnen Messorten (Messstationen M1 —
M4 an der Umschlieflung der Aniage und der Referenzmessstation M5 in Gorle-
ben) liegen zwischen 0,60 und 0,67 mSv. Der Nulleffekt der Gamma-Ortsdosis
wird flir jede Messstation aus den Messwerten der Jahre 1998 — 2003 gebildet.
Fir die Messstation M2 (Nahe zum TBL) betragt der Nulleffekt 0,67 mSv. Unter
Bericksichtigung des ermittelten Nulleffekis bewirken die im TBL eingelagerten
Behalter einen Dosiseintrag von 0,01 mSv im Jahr, wobei dieser Wert im Bereich

der Nachweisgrenze des Verfahrens liegt. An den anderen Messorten (M1; M3;

Jahresbericht 2005 ~ Umweltdiberwachung
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M4 und Referenzmessstation M5) ist keine Gammaortsdosiserhdhung zu erken-
nen.

Die einzelnen Jahreswerte aller Messstationen zeigen die flir die norddeutsche
Tiefebene uUblichen Werte und sind durch die geologischen Verhaltnisse am
Standort Gorleben bestimmt.

Im Jahr 1997 wurden die Messhauser einschliefllich der Messtechnik ausge-
tauscht. Dabei wurden bei der Messtechnik die zuséatzlichen Anforderungen
durch die PKA und der neueste Stand der Technik berlicksichtigt. Ab September
1997 liefen die neue und die alte Messtechnik im Parallelbetrieb. Anfang 1998
wurde die alte Messtechnik abgebaut und die neue Messtechnik ab 1. Januar
1998 flur die Erfassung der Messwerte Ubernommen. Die ab 1998 eingesetzte
Messtechnik und die Verlegung der Messsonden auf die Dacher der Messhauser
fihrte zu einer Erhdhung der Messwerte um ca. 20% gegentber den Messwer-
ten die durch die Messtechnik bis 1997 ermittelt wurden.

Neutronen-Ortsdosisleistung und Neutronen-Ortsdosis

Der Mittelwert der Neutronen-Ortsdosis der vier Messstationen an der Umschlie-
Rung der Anlage betragt fur das Jahr 2005 0,17 mSv. Im Vorjahr betrug der Mit-
telwert 0,16 mSv. Durch die Einlagerungen im TBL ist ein Eintrag von 0,13 mSv
an der Messstation M2 sichtbar. Dabei wird der Messwert der Referenzmesssta-
tion M5 von 0,15 mSv als Nulleffekt beriicksichtigt. Die Mittelwerte der Messstati-
onen M1; M3; M4 liegen im Schwankungsbereich der Jahresmittelwerte der vo-
rangegangenen Jahren.

Im Vergleich zu den Messwerten vor 1998 ergab sich durch die Einflihrung einer
neuen Messtechnik, der damit einhergehenden Anwendung der ICRPG0-Norm
und eines Sicherheitsfaktors von 1,5 fliir Einfliisse der Wande der Messhauser
eine ErhOhung der nach 1998 bestimmten Messwerte um den Faktor 1,5.
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Gesamtjahresbeitrag aus der Gamma — und Neutronenortsdosis

Fir das TBL Gorleben ist ein Grenzwert von 0,3 mSv/a an der Aniagengrenze
festgelegt (Gesamtgamma — und Neutronenortsdosis aus zusétzlicher kerntech-
nischer Anwendung). Bei dem vorliegenden Gesamtjahreseintrag von 0,14 mSv
an dem TBLG (Transportbehélterlager Gorleben) nahe gelegensten Aufpunkt
(Position Messstation M2) liegt kein Handlungsbedarf vor.

Gamma-Ortsdosis (Festkorperdosimeter)

Der Jahresdosiswert 2005 der beiden Referenzmessstellen R1 und R2 betragt im
Mittel 0,58 mSv. Unterschiede der Jahresdosiswerte der einzelnen Messstellen
R1 und R2 resultieren aus der Schwankung der an den Messstellen vorherr-
schenden natiirlichen Bodenstrahiung (z.B. bedingt durch unterschiedliche geo-
logische Gegebenheiten).

Der Jahresmittelwert aus 27 Messstellen (M1 - M27) am Innenzaun des Werkge-
landes (= ZL-Jahresdosis ; Abb.13) zeigt den gleichen Verlauf wie die an den
Referenzmessstellen R1 und R2 registrierten Jahresdosen. An der Messstelle
M2, durch das TBL beeinflusst, ist eine Erhdhung gegenlber den Ubrigen Mess-
stellen sichtbar. Diese Erh&hung liegt deutlich unterhalb des Genehmigungswer-
tes von 0,3 mSv/a.

Luft/Niederschlag

In allen Messungen wurden keine aus der kerntechnischen Anwendung stam-

menden Nuklide gefunden.

Boden und Bewuchs

Die gammaspektrometrische Einzelnuklidbestimmung der Boden- und
Bewuchsproben ergab Aktivitdtseintrage des Nuklids Cs-137 in beiden Medien
(Abbildung 14 und 15). Dabei handelt es sich um langfristige Auswirkungen des
Reaktorunfalls von Tschernobyl.
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Der Jahresmittelwert des Nuklides Cs-137 fur die Messstelle B1 liegt bei 18
Ba/kg TM (Trockenmasse) im Boden und 3 Bg/kg TM im Bewuchs.

Der Jahresmittelwert des Nuklides Cs-137 fiir die Messstelle B2 (Referenzmess-
stelle) liegt bei 26 Bg/kg TM im Boden und 16 Bag/kg TM im Bewuchs. Schwan-
kungen der Messwerte flir Boden sind unter anderem auf Inhomogenitat des Bo-

dens zurtickzufihren und liegen im Bereich der natiirlichen Schwankungsbreite.

Oberflachenwasser/Grundwasser

tn allen Messungen wurden keine aus der kerntechnischen Anwendung stam-

menden Nuklide gefunden.

Das Nuklid Tritium (H-3) ist in der Eibe bis zu ca. 3 Bg/l nachweisbar, wobei die
erreichten Nachweisgrenzen des Verfahrens zwischen ca. 2 — 3 Bqg/l liegen. Die
gefundenen Tritium - Konzentrationen in der Eibe entsprechen den seit Aufnah-
me der Messungen gefundenen Werten. Das Tritium stammt, neben einem na-
tarlichen Anteil, aus dem Fallout der Kernwaffenversuche der 50er und 60er Jah-

re.
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Abb. 2

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA
Lage der Referenzmessstation (M5) in Gorleben

stationdre Referenzmessstation Gamma- und Neutronen ODL
Referenzmessstelle R2 Gammaortsdosis
Probeentnahmestelie Niederschlag M5

Probeentnahmestelle Boden und Bewuchs B2
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Abh.4

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Referenzmesstelle Gammaortsdosis

Referenzmessstelle R1
Quelio: TKS-Resiordaten dor Land 9 + Seobssisinformation Niodersach {weilRes Moor)
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Abb. 5

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

g«”“"'ﬁ k : iy R . - . . ke
untere Probenahmestelie
Quolle: TK50-Rastordaten dr Land + Vedersaot (5 km unterhalb der Einleitungsstelle)
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Abb. 6

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

Probenahmestelle Gorleben
Quali: TH Rastadaton dar Land g + Gecbaslsnformation Niedersac (im Bereich der Einleitungsstelle)
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Abb.7

Umgebungsiiberwachung TBL und ALG / Beweissicherung PKA

Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

/
m\\%w .

X

obere Probe.nahmestelle
Quolle: THS0-Rasterdton der Lar 9 + Gocbssiinformation Niadersach (Pegelhaus der ARGE-Elbe in Schnackenburg)
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Abb. 20

PEA Windrichtungsverteiluny
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