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1. Einleitung

Die Umweltiberwachung des GNS Werkes Gorleben beinhaltet die Umgebungs-
Uberwachung fur das Transportbehalterlager (TBL), das Abfalliager (ALG) und fur
die noch nicht im nuklearen Betrieb befindliche Pilot-Konditionierungsanlage
(PKA).

Flr das Transportbehéaiterlager und das Abfalllager werden die Messungen zur
Umgebungsiiberwachung auf Anordnung des Bundesamtes fur Strahlenschutz
(BfS) als Genehmigungsbehdrde seit dem 01.01.1989 durchgeflihrt. Die Ergeb-
nisse werden dem Niedersachsischen Umweltministerium (NMU) als Aufsichts-
behtrde fir das TBL und dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Lineburg ais
Aufsichisbehdrde flr das ALG vorgelegt. Diesen Messungen war ein seit 1983

laufendes identisches Programm zur Beweissicherung vorangegangen.

Das vor der Aufnahme des nuklearen Betriebes der PKA durchzufihrende Be-
weissicherungsprogramm UNID 1 1 56 76 56 Rev.03 wurde vom Niedersachsi-
schen Umweltministerium (NMU) als zustandige Behorde fiir den Luftpfad” (Ab-
leitungen Gber den Kamin) am 10.04.1995 genehmigt. Die fir den ,Wasserpfad®
{Ableitung mit dem Abwasser sowie Grund- und Regenwasser) zustandige Be-
zirksregierung Lineburg hat dem vorgelegten Programm am 12.05.1997 zuge-

stimmt,

Die Messungen zur PKA - Beweissicherung wurden im 2. Quartal 1996 aufge-
nommen und in den Jahresberichten ab 1997 dargestelit. Zum Ende des Jahres
2005 wurde die 3.Teilgenehmigung zum Betrieb der PKA-Gorleben bestandskraf-
tig. Das genehmigte Beweissicherungsprogramm UNID 1 1 56 76 56 Rev.03 wird
gemal der Nebenbestimmung 1.2.3 Punkt A3.3 der 3. Teilgenehmigung zum Be-
trieb der PKA - Gorleben als Umgebungsiiberwachungsprogramm fortgefihrt.
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2. MafBnahmen zur Uberwachung der Umgebung

Die Zielsetzung, die Durchfuhrung und der Umfang des Messprogrammes ist
einheitlich in der Vorschrift des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU): ,Richtlinie zur Emissions- und Immissionstberwachung

kerntechnischer Anlagen® (REIl) geregeit.

Es werden folgende Umweltbereiche Uberwacht:

Luft

Niederschlag

Boden
Pflanzen/Bewuchs
Oberirdische Gewésser

Grundwasser
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3. Durchfiihrung der Mafinahmen

Die einzelnen Probenahmen, Aufarbeitungen und Messverfahren sind ausfihrlich
in Arbeits- und Messanleitungen (Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Ab-
wasser- und Schlammuntersuchung; Messanleitungen BMU fir die Uberwa-
chung der Radioaktivitat in der Umwelt) festgelegt.

Im Folgenden wird die Durchfihrung der einzelnen Messungen des Mess-

programmes kurz erlautert.
Luft

Zur Uberwachung der Luft gehort

- die Erfassung der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung an vier orts-
festen Messstationen M1-M4 (Messhaduser) auflerhalb des Erdwalles am
juristischen Zaun der Anlage (Abb. 1) und an einer Referenzmessstation
M5 (Messhaus in Gorleben Abb. 2);

—  die Messung der Gamma-Ortsdosis (Jahresdosis) mit 27 Festkdrperdosi-
metern an der Umschlielung der Anlage innerhalb des Erdwalles (Abb. 3)
und an 2 Referenzmessorten (R1 = Referenzmessstelle 1 Weifles Moor
Abb.4; R2 = Referenzmessstelle 2 Referenzmessstation M5 Gorleben
Abb. 2)

—  die Sammiung und Messung von Aerosolen mit je einer Probenahmestelle
in den Messstationen M2 und M4 (Abb. 1);

-~ die Sammiung und Messung von gasférmigem lod-129 in den Messstatio-
nen M2 und M4 (Abb. 1)

Die eingesetzten Festkdrperdosimeter sind in Elektroinstallationsdosen rund um
die Anlage auf der Innenseite des Erdwalles (ca. 10 m von diesem entfernt an
den Beleuchtungsmasten) angebracht (siehe Abb. 3). So ist es méglich, auch
eine evtl. Direkistrahlung aus den Lagerhallen zu erfassen. Alle Dosimeter wer-

den einmal im Jahr (Anfang des folgenden Jahres) gleichzeitig entnommen und

Jahresbericht 2006 — Umwelttiberwachung
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durch neue Dosimeter ersetzt. Die Auswertung der Dosimeter erfolgt durch das
Materialprifungsamt Dortmund.

Die Messsysteme der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung messen konti-
nuierlich die Dosisleistung und registrieren stiindlich einen Messwert.

Der Detektor flr die Messung der Gamma-Ortsdosisieistung besteht aus einem
energiekompensierten Proportional-Zahlrohr, Er ist jeweils auf dem Dach des

Messhauses angebracht.

Die Sonden flir die Messung der Neutronen-Ortsdosisleistung befinden sich in
den Messhausern. Um die Neutronendosisleistung auflerhalb der Messhauser
bewerten zu kénnen, wird die Messung, die nach ICRP60 (Bewertungsfaktor =
1.27) bewertet ist, zusatzlich noch mit dem Sicherheitsfaktor 1,5 (Beriicksichti-
gung der Beeinflussung der Neutronenmessung durch den Aufbau des Mess-
hauses) multipliziert, woraus sich der verwendete Kalibrierfaktor von 1,9 ergibt.

Die Messwerte der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistung werden vor Ort
digital an einem 2-Kanal-Messgerat im Kanal 1 und 2 angezeigt, kontinuierlich
durch einen 2-Kanalschreiber aufgezeichnet und stlndlich von einem Umwelt-

rechner abgefragt.

Niederschlag

An der Messstation M3 und der Referenzmessstation M5 (Abb.1 u. 2) befinden
sich Niederschlagssammier. Der Niederschiag wird kontinuierlich erfasst und die
Niederschlagsmenge monatlich bestimmt. Der Niederschlag wird aufkonzentriert
und so in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor erfolgt die Ermittiung

der Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide durch Gammaspektrometrie.
Boden/Bewuchs
Boden- und Bewuchsproben werden jeweils zwischen den Messstationen M2/M3

(Probenahmestelle B1; Abb. 1) und an der Referenzmessstation M5 (Probe-
nahmestelle B2 ; Abb.2) genommen. Die Bodenproben werden getrocknet, ho-

Jahresbericht 2006 — Umweltliberwachung
Seite 10 von 94



TFR4/Q/WE/1600/BK/11830088/00

mogenisiert und in eine geeignete Messform gebracht. Die Bewuchsproben wer-
den direkt in ein geeignetes Messgefald gegeben. Im Messlabor erfolgt die Er-
mittlung der Aktivititskonzentration einzelner Radionuklide durch Gam-

maspektrometrie.

Oberirdische Gewdésser

Oberflachenwasserproben werden an drei Stellen in der Elbe entnommen. Ca.
5 km unterhalb der vorgesehenen Einleitungsstelle in die Elbe, Héhe Démitz (un-
tere Probenahmestelle; Abb.5), am Buhnenkopf der dritten Buhne hinter der vor-
gesehenen Einleitungsstelle (Probenahmestelle Gorleben; Abb.6) und am Pegel-
haus der Arge Elbe in Schnackenburg (obere Probenahmestelle; Abb.7).

Die Probenahmestelle Gorleben wird seit 1998 beprobt.

Die Wasserproben werden als wéchentliche Stichproben definierter Menge an
allen drei Messstellen entnommen, (ber den Zeitraum eines Quartals gesammelt
und als Quartalsmischprobe im Labor verarbeitet. Grofsere Probenvolumen wer-
den reduziert und so in eine geeignete Messform gebracht. Im Messlabor erfolgt
die Ermittiung der Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide durch Gam-

maspektrometrie.

Die Probenahme am Pegelhaus in Schnackenburg erfolgt an der Probenah-
mestelle des NLWKN (Niederséchsischer Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft,
Kisten- und Naturschutz).

Grundwasser

Grundwasseruntersuchungen werden an Grundwasserpegeln auf dem Anlagen-
gelande durchgefihrt (Abb. 8). Die Pegel wurden in Grundwasserabflussrichtung
angelegt, so dass sie auch mogliche Auswirkungen der Versickerung von Re-
genwasser in die Sickerbecken erfassen. Die Pegel werden jahrlich einer Funkti-
ons- und Zustandskontrolle unterzogen. Flr die Grundwasseruntersuchungen

wird je Pege! und Quartal eine Stichprobe entnommen. Im Messlabor erfolgt

Jahresbericht 2006 — Umweitiiberwachung
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nach Aufbereitung der Probe die Ermittiung der Aktivitatskonzentration einzelner

Radionuklide durch Gammaspektrometrie.
4. Messergebnisse aus den liberwachten Umweltbereichen

Die Messergebnisse sind in Anlage 2 in Tabellenform dargestelit.

Gamma-Ortsdosisleistung und Gamma-Ortsdosis

Die Gamma-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst. Aus den re-
gistrierten Stundenwerten der Gamma-Orisdosisleistung werden die Tages-, Mo-
nats- und Jahresmittelwerte gebildet. Die Werte sind auf den Seiten 40 bis 50
aufgelistet. Die Jahres-Gammaortsdosis (in mSv) wird ebenfalls aus den Stun-
denwerten der Gamma-Ortsdosisieistung ermittelt. Die Werte sind auf Seite 51
bis 52 aufgelistet. Der Verlauf der Gamma-Ortsdosis, auf Basis der ermittelten
Jahres-Gammaortsdosiswerte, ist in den Abbildungen 9 und 10 grafisch darge-
stellt.

Neutronen-Ortsdosisleistung und Neutronen-Ortsdosis

Die Neutronen-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst. Aus den
registrierten Stundenwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung werden die Tages-,
Monats- und Jahresmittelwerte gebildet. Die Werte sind auf den Seiten 53 bis 63
aufgelistet. Die Jahres-Neutronenortsdosis (in mSv) wird ebenfalls aus den Stun-
denwerten der Neutronen-Ortsdosisleistung ermittelt. Die Werte sind auf Seite 64
bis 65 aufgelistet. Der Verlauf der Jahres-Neutronenortsdosis ist in den Abbil-

dungen 11 und 12 grafisch dargestelit.
Gamma-Ortsdosis (Festkdrperdosimeter)
Die Gamma-Ortsdosis wird seit 1983 kontinuierlich erfasst. Die Messorte PKA fiir

die Gamma-Ortsdosis werden ab 2000 gemeinsam mit den Messorten ZL aus-

gewertet und weiterhin unter der Bezeichnung ZL als Jahresdosiswert darge-

Jahreshericht 2006 — Umweltliberwachung
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stellt. Die Jahreswerte sind auf Seite 66 und 67 aufgelistet, die Jahresverldufe
auf den Seiten 68 und 69. In Abb.13 sind sie grafisch dargestellt.

5. Ausbreitungsverhéltnisse

Die meteorologischen Verhaltnisse, die bedeutsam fir die Ausbreitung radioakti-
ver Stoffe sind, werden von den auf dem Werksgelénde installierten meteorologi-
schen Messsystemen erfasst.

Fir den Niederschlag ergab sich eine Jahressumme von 404,86 mm. Im Jahr
2006 ergaben sich die in der nachfolgenden Tabelle aufgefGhrten Jahresmittel-
werte. Der Schwankungsbereich wird durch die minimalen und maximalen Stun-
denwerte dargestellf. Die vorliegenden Haufigkeitsverteilungen sind in Anlage 1
(Abb.20) grafisch dargestelit.

Jahresmittel Stundenwert Stundenwert
der Stundenwerte Minimum Maximum
Luftfeuchte 81,00 %r.F. 21,07 %r.F. 100 %r.F.
Luftdruck 1013,04 hPa 985,59 hPa 1045,19 hPa
Temperatur 9,91°C -16,45 °C 36,05 °C
Windrichtung 25 m 260,00° 0,00° 360,0°
Windrichtung 60 m 240,00° 0,00° 360,0°

Tabelle: Meteorologische Jahresmittelwerte, minimale und maximale Stunden-

werte

6. Bewertung der Messergebnisse

Gamma-Ortsdosisleistung und Gamma-Orisdosis

Die Gamma-Ortsdosisleistung wird seit 1983 kontinuierlich erfasst. Die aus den
registrierten Werten der Gamma-Ortsdosisleistung errechneten Mittelwerte der
Gamma-Ortsdosis an den einzelnen Messorten (Messstationen M1 — M4 an der
UmschlieBung der Anlage und der Referenzmessstation M5 in Gorleben) liegen
zwischen 0,58 und 0,69 mSv. Der Nulleffekt der Gamma-Ortsdosis wird fiir jede
Messstation aus den Messwerten der Jahre 1998 — 2003 gebildet. Fir die Mess-

station M2 {(N&he zum TBL) betragt der Nulleffekt 0,67 mSv. Unter Ber{icksichti-
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gung der ermittelten Nulleffekte bewirken die im TBL eingelagerten Behalter ei-
nen Dosiseintrag von 0,02 mS8v im Jahr, wobei dieser Wert im Bereich der
Nachweisgrenze des Verfahrens liegt. An den anderen Messorten (M1; M3; M4
und Referenzmessstation M5) ist nur die statistische Schwankungsbreite erken-

nbar.

Im Jahr 1997 wurden die Messhauser einschliellich der Messtechnik ausge-
tauscht. Dabei wurden bei der Messtechnik die zusatzlichen Anforderungen
durch die PKA und der neueste Stand der Technik berticksichtigt. Ab September
1997 liefen die neue und die alte Messtechnik im Parallelbetrieb. Anfang 1998
wurde die alte Messtechnik abgebaut und die neue Messtechnik ab 1. Januar
1998 fir die Erfassung der Messwerte (bernommen. Die ab 1998 eingesetzte
Messtechnik und die Verlegung der Messsonden auf die Dacher der Messhauser
fihrte zu einer Erhdhung der Messwerte um ca. 20% gegeniber den Messwer-

ten die durch die Messtechnik bis 1997 ermittelt wurden.

Die einzelnen Jahreswerte aller Messstationen zeigen die fur die norddeutsche
Tiefebene {blichen Werte und sind durch die geologischen Verhéltnisse am
Standort Gorleben bestimmi.

Neutronen-Ortsdosisleistung und Neutfronen-Ortsdosis

Der Mittelwert der Neutronen-Ortsdosis der vier Messstationen an der Umschlie-
Rung der Anlage betragt fiir das Jahr 2006 0,19 mSv. Im Vorjahr betrug der Mit-
telwert 0,17 mSv. Durch die Einlagerungen im TBL ist ein Eintrag von 0,15 mSv
an der Messstation M2 sichtbar. Dabei wird der Messwert der Referenzmesssta-
tion M5 von 0,16 mSv als Nulleffekt berlicksichtigt. Die Mittelwerte der Messstati-
onen M1; M3; M4 liegen im Schwankungsbereich der Jahresmitielwerte der vo-
rangegangenen Jahre.

Im Vergleich zu den Messwerten vor 1998 ergab sich durch die Einfihrung einer
neuen Messtechnik, der damit einhergehenden Anwendung der ICRP60-Norm
und eines Sicherheitsfaktors von 1,5 fir Einflisse der Wande der Messhé&user

eine Erhohung der nach 1998 bestimmten Messwerte um den Faktor 1,5.
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Gesamtjahresbeitrag aus der Gamma — und Neutronenortsdosis

Fur das TBL Gorieben ist ein Grenzwert von 0,3 mSv/a an der Anlagengrenze
festgelegt (Gesamigamma — und Neutronenortsdosis aus zusatzlicher kerntech-
nischer Anwendung). Bei dem vorliegenden Gesamijahreseintrag von 0,17 mSv
an dem TBLG (Transportbehaiteriager Gorleben) nahe gelegensten Aufpunkt
{(Position Messstation M2) liegt kein Handlungsbedarf vor.

Gamma-Orisdosis (Festkdrperdosimeter)

Der Jahresdosiswert 2006 der beiden Referenzmessstellen R1 und R2 betragt im
Mittel 0,62 mSv. Unterschiede der Jahresdosiswerte der einzelnen Messstellen
R1 und R2 resultieren aus der Schwankung der an den Messstellen vorherr-
schenden natirlichen Bodenstrahlung (z.B. bedingt durch unterschiedliche geo-
logische Gegebenheiten).

Der Jahresmittelwert aus 27 Messstellen (M1 - M27) am Innenzaun des Werkge-
l&ndes (= ZL - Jahresdosis ; Abb.13) zeigt den gleichen Verlauf wie die an den
Referenzmessstelien R1 und R2 registrierten Jahresdosen. An der Messstelle
M2, die dem TBL am néachsten liegt, ist eine Erhdhung gegeniiber den {brigen
Messstellen sichtbar.

Luft/Niederschlag

In allen Messungen wurden keine aus der kerntechnischen Anwendung stam-

menden Nuklide gefunden.
Boden und Bewuchs

Die gammaspektrometrische Einzelnuklidbestimmung der Boden - und
Bewuchsproben ergab Aktivitatseintrage des Nuklids Cs-137 in beiden Medien
(Abbildung 14 und 15). Dabei handelt es sich um langfristige Auswirkungen des
Reaktorunfalls von Tschernobyl.
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Der Jahresmittelwert des Nuklides Cs-137 fir die Messstelle B1 liegt bei 12
Ba/kg TM (Trockenmasse) im Boden und 0,8 Bgkg FM (Feuchtmasse) im Be-
wuchs.

Der Jahresmittelwert des Nuklides Cs-137 flir die Messstelle B2 (Referenzmess-
stelle) liegt bei 30 Bg/kg TM im Boden und 3 Bg/kg FM im Bewuchs. Schwan-
kungen der Messwerte fir Boden sind unter anderem auf Inhomogenitat des Bo-

dens zurlickzufihren und liegen im Bereich der natirlichen Schwankungsbreite.

Oberflachenwasser/Grundwasser

Die Funktions — und Zustandskontrolle der Grundwasserpegel ergab keine Ein-
schrankungen.

Bei allen Messungen wurden keine aus der kerntechnischen Anwendung stam-
menden Nuklide gefunden.

Das Nuklid Tritium (H-3) ist im Grund — und Oberfldchenwasser bis zu ca. 4 Bq/l
nachweisbar, wobei die erreichten Nachweisgrenzen des Verfahrens zwischen
ca. 3 — 5 Bqg/l liegen. Die gefundenen Tritium - Konzentrationen entsprechen den
seit Aufnahme der Messungen gefundenen Werten. Das Tritium stammt, neben
einem natlrichen Anteil, aus dem Fallout der Kernwaffenversuche der 50er und
60er Jahre.
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Umgebungsiiberwachung TBL, ALG und PKA
Lage der Referenzmessstation (M5) in Gorleben

‘‘‘‘‘‘‘

“““““

stationdre Referenzmessstation Gamma- und Neutronen ODL
Referenzmessstelle R2 Gammaortsdosis
Probeeninahmestelle Niederschlag M5

- s © G Probeentnahmestelle Boden und Bewuchs B2
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Abb .4

Umgebungsiiberwachung TBL, ALG und PKA
Lage der Referenzmessstelle Gammaortsdosis

i
i
H
H

Referenzmessstelle R1

i Quelia: TKEO-Rasterdalen der Landesvermessurg + Seobaslsinformation Niedersachsen (Wel Bes Moor)
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Umgebungsiiberwachung TBL, ALG und PKA
Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

untere Probenahmestelle
(5 km unterhalb der Einleitungsstelie)

Quelta: TKE(-Rasterdaten der Landesvermassung + Geobasisinformation Niedersachsen

Jahresbericht 2006 — Umweltiberwachung
Seite 22 von 94



GMS

TF4/Q/MWE/1600/BK/11830088/00
Abb. 6

Umgebungsiiberwachung TBL, ALG und PKA
Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

orleben
=

Probenahmestelle Gorleben
(im Bereich der Einleitungsstelle)

Quelle: TK50-Rastardatan der Landesvermessung + Geobasisinformation Nledersachsen
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Umgebungsiiberwachung TBL, ALG und PKA
Lage der Probenahmestelle Oberflichenwasser

< 27

bk

o

obere Probenahmesteile
(Pegelhaus der ARGE-Elbe in Schnackenburg)

Qualle: TKE0-Rasterdatan dar Landesvermessung + Geobaslsinformation Niedersachsen

Janhresbericht 2006 — Umweltliberwachung
Seite 24 von 94



Y6 UOA GZ Bieg

Bunyoemisqnysmuun — 900Z UdUagsalyep

WEOUOEBIAT N — U =

SH0ILDSPIRYITY0IO N~ 310I1B1SR 5
DLAIMMIBIUNIBTHOS

unoyZ l2unseng

sHOBInPOS |BNC0S
dayalidispudien
apnogabisunigry

z spnnqabasbBunpomasa

spnogebioizog n-sBunjorass =

HOTSHIBM
aslaasusbog
210458 DD LaI0Y
SHOMNDIMZIGEN

spngusbeqauiag

BCH -

spssomeboucsiapain

sy usmsabuoymy

By ey

e Cy i

JIESOMPUNIT 414
UB|P}ERILLBUINEBa0Id R 8B

ebshurssuanpuoy =

ERE EE T eI A DU

1

it

UBJEISoUDuUSaa0id —I58S0MOUNIEG

290y

R LRl W A Rt ) G R

i

ad o B (LA B LI R AE R LB

SN

18! Bunuzomisqnsbungabuun

00/8800881L LAXG/009L/IMNOVAL



6 UOA OF 8ll8g
Bunyosesmiaqnemuun — 900z 1youaqgsalyer

UOHRISSSOWZUBIDIOY e £ UOJRISSSON weiw ¢ UOIRISSSOW a

]
L UCTIRISSSON] s |

ayer
1661 9661 S661 ¥661 £661 2661 1661 0661 6861 2861 186E 9861 S861 861 £861L
L 1 ) L 1 i i H Omno
- 06°0
- 040
3
wn
<
‘walnouss Qauieg Ul 586} 1542 apINM ¢ UONRISSSTN ¥
- 06'0
- 0L

(MUYSe)SSON BJOPUSMISA 1661 SIC)
Bunysig|SISOPSHO-BLILLIEE) JOp Usuamuspunlg usualnsiBal usp sne janiwss ‘apaomjapiuIsalyer

6 'aav 1661 - £861 {ASW) sisopsuQp-ewwen-saiyer

00/8800€8 1 L/ME091AMOVH4L




76 UOA J2Z 8llag
Bunyoemiagmamuin — 900z Jyousgsaiyer

UONR]SSSOUIZUSIDON sefifuc: 17 UONEISSSON ainse € UONEISSSD W umsitton & UONEISSSON comgivmms 1. UONEISSSO onmiose

ayep
£00¢C 9002 §00¢ 002 £00¢ 002 100¢ 0002 6661 8661
. ! ! ! _ ! : 0£0
- 0G'0
020
5
7]
<
- 0680
‘UBLIWIOUSS oSy Ul 9561 UDHZIESNZ SPINM  UCKEISSSO[y
UOBSINIOA JSUORC AP JNE JSSNRUZINUDSISNSAL JOD USJUL| LIOA UB|IDISSSBN- A0 1ap Buniabeliaa
ap yonp pism Bunyouws asa1Q] "uaLamsaluelIoA USp NZ JaYQL 507 "B2 Wi DUIS DLIOSSS G J9||E 966 | SUsMBlILUSaILED Bi]
03’1

(lluyoelssay spanaula)
Bunisia|SISORSUO-BLUWED) 18p usliamuapun}s balau)sibal uap she JjoNIULID ‘LiIDMialILUISaILeP
900Z - 8661 (ASW) sisopslQ-ewWeD-salyef

0199y

00/8800€84 L/MG/009/IMO/VIL




¥6 UOA g¢ 8llag
Bunyoemiagmiemun - 900 1yoLagsaiyer

UORE]SSSOUZUBIBON e £ UONEISS SO sl 7 UODBISS SO wsiibom | LONEIES SOY s A
wyep
L66L 9661 G661 V661 €661 Z661 1661 0664 6861 89861 861 9861 G861 861 £861

£ 3 s 1 1 L i 1 l 1 OOO.O
- 0G0°0
(piuyosyssey ejepusmisa 2661 siq) 0040

BunjsiasiSOpSHQ-USUOIINSN 18P UBUDMUSPUNIS USHIBLISIDaS Uap Sne } eIl suamisiiusalyer

L1 gav 1661 - £861 SISOPSHIO-UBUOIINGN

00/8800€8 | L/ME/0091/3MOPAL

ul

(4]



6 UCA 52 818G
Bunuyoemiaqnismun — 9002 1udusgsaluer

UOGEISSSoWZUBIRISY s T UONREISSSOWN amgams £ UONEISSSOWN wmalifin € UOIICISSSOW axifimn | UOHEISSSOW cqmg

Ayep
002 900¢ G002 P00 €002 200¢ 102 0c0e 6661 8661
L L 1 ' L L DD.O

- 0L

- 020

- 080

AuaY

05'0

AGW

- 090

- 040

- 080

'G'L = JODBISIBUIBYIIS pun JZ'L = JOPES - 09 JMDI NW 8661 JENUEr g8 YUYoessaly aneN

- 060

- 004

HunysoIsSISOPSIIO-UIUCANSN 18P Uslamuapunlg usuausibas usp sne yapituie ‘suamjalwsasyer
ZLaqy 900¢Z - 661 SISOPSLO-USUOIINSN

00/8800€8 1 1/MG/009 L/ AMDOVL




6 UOA OE sH=eg
Bunyoemiagniiemwn — 900z JuouaQsalyer

W b N wunifions € oo | H o

8002 S00C ¥00Z €00¢ 2002 1002 000C 666GL 9661 .J66L 9661 S661 P66L €661 2661 1661 0661 6861 8861 /[86F 8861 G861 V86L £85I
H L I I 1 1 3 L L L o

I 1 L 1 L L

jieysebep LemsISODSeIURl S8
17 BUNUUOKRZEG JOp JBIIN 17 USLIOSSON Lz
LoD I Wesueweb g0z g8 uspIem SISOPSLCELUWES) S i) SLIOSSa USUSPURISILS Wid 21D UDMNP YDIZIBSnZ Sic)

(Jorswisoptadiomisad) 900z — £861 (ASw) sisopsuoeWIWIED-SalYRL

00/8800€81 1XG/0091L/IMO/PHL




6 UOA LE BlIeg
BunyoemisqysmuIn — 900z uoLegsaiyer

Lg syonmag

dyer
8007 §00¢ ¥00¢ £00¢ 2002 L1002 000¢ 6661 8661 L1661
- - . ; 000

00'02

000y

By/bg

00°09

00°08

00°004

sSYonmag pun uspog L9 9||9)1saWyBrUagold L] $D

00/8800€8 1 1/ME/D09L/aMDOIPAL




¥6 UOA Z¢ 3)iaS
Bunysemiagniemuin — go0e Jyouegsalyer

24 syonmeg M Zg uapog

900¢ 500e 002 £00e c00¢ L00C 000¢ 666L 8661 1681
000

00'0¢

00°0Y

bBybg

00°09

0008

00°001

GL 'aqv syonmag pun uspog g 9|jeisswiyeusqold  Igl SO

00/8800£8 | 1/X48/008L/AMO/PHL

LY BE £y
va O ﬁ%\m




6 UOA £€ BlIeg
Bunyoemiagmiamu ~ 900z WoLBgsayer

TR B dhvs

G948
W Ry

SUTHESY,
FUQUESHUDUTH

b e

wrwgr wn  riiryhog
SRIVMTEHNT TH-BOPURIE T
EEIEE SO0ETELCTE — (000 H002°T T7

Bunoupuisy vl

91 "qqv

00/8800€81 L/MG/009L/3WO/PLL




6 UOA ¢ Bllag
Bunysemlagmamiun — 600z youagsalyer

SOpossBUTIYSUDUIA,

‘i EX 0l 6 8 L 8 g R4 k3 2 i
{Bapd BUmuminas

ag: 8L 0B o8 08 0e o

e e v 01z

FARI 02

0548 i BILCWABL, L.
LEane] z SULR S WP

wEmnT We  cuurheg
DRTAMTHAITH-ERPUNLE T
BETET BO00LTEICTE - 0DIO 800%°T T

Bunjubupuipy, vMd

Ll aqy

00/8800£81 L/XME/009L/3WO/P-L




6 UOA G 8l8g
Bunyoemiagnyemiln — 9007 Udlsgsalyep

(B0 G0~ 00 UBHISDURA
(g0} uoBpuayosabpuipa |
21 & g . e

B
o
o
<

a8La BUTWAB L,

Bwg7 H BUQLE § BUWPE LM

TEEOT Ul [Revead it

SUIBRATHRY TH-VBPUORE T

BEIEZ BO0TTECLCTE — Q030 BO0TTT T

80’0

0600

000
G0

SOV |

v Ee
L9'EE
1
)
o

f%
R
o0
{oo} perBungp

L

neyBipuimyosebpuim  vid

81 'dav

00/8800£81 L/M9/0091/3WO/PdL



6 UOA 9¢ Blleg
Bunyoseamuagnyamun — ooz Jyouagsalyer

Y

{8/} §°0 ~ ('O USINSOUM

(spu) nonBipuimyosaBpuips
k4! B A

o
[T
o
5

mnwd

WG
LO'G
o
2070

L471G

08

-

TG0l

suTILTS], 5] weiyne
BUQUSSDWPUTH

(948
W gn

[T

wrmeT ug  runthed
BRIBMT S LW - VEPUNIE T
BEYEL BUOELTELTTE ~ 0030 800L°1 "%

pexBipuImyossBpuIm  ¥id

61 'qqy

00/8800€811/X19/0091/AMO/VPAL

7

s s ey
Ll % o
e i

-




TF4/QWE/MB00/BK/11830088/00

Abb. 20

PRA  Windrichtungsverteilung

i, L.2506 0:00 - 3L1.12,.20086 23:59
1 stunden-Mittelwerte
Beginn: Oh 10mdin
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